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1 NORMAS DE SEGURIDAD &

La seguridad puede verse comprometida si no se aplican las
instrucciones dadas en este Manual.

* Utilizar el equipo Unicamente en sistemas o dispositivos de medida de
negativo conectados a potencial de tierra o fuera de red.

* Este es un equipo de clase 1 , por razones de seguridad conéctelo a una
linea de alimentacion con el terminal de tierra correspondiente.

* Este equipo puede ser utilizado en instalaciones de Categoria de
Sobretensiéon Il y ambientes de Grado de Contaminacion 1 .

* Cuando use algunos de los siguientes accesorios, use solo los
especificados para garantizar la seguridad:
Cable de alimentacidon
Sondas

* Observe todas las clasificaciones especificadas tanto de suministro
como de medicion.

* Recuerde que las tensiones superiores a 70 V CC o0 33 V CA rms son
peligrosas.

* Use este instrumento bajo las condiciones ambientales
especificadas.

* El usuario sélo esta autorizado a realizar las siguientes operaciones
de mantenimiento:
Reemplace el fusible de red del tipo y valor especificado .
En el apartado de Mantenimiento se dan las instrucciones
correspondientes.
Cualquier otro cambio en el equipo debe ser realizado por
personal cualificado.

* El negativo de la medida esta en el potencial de tierra.
* No obstruya el sistema de ventilacion.

* Siga las instrucciones de limpieza descritas en el parrafo Mantenimiento.
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o
2 SIMBOLOS RELACIONADOS CON LA

SEGURIDAD:

==== CORRIENTE CONTINUA | MARCHA

i N

~_ CORRIENTE ALTERNA L PARO

DOBLE AISLAMIENTO
(Proteccion CLASE Il)

PRECAUCION
(Riesgo de choque eléctrico)

ALTERNA'Y CONTINUA

TERMINAL DE TIERRA

N
= A\
@ TERMINAL DE PROTECCION A PRECAUCION VER MANUAL
> TERMINAL A CARCASA == FUSIBLE

EQUIPO O COMPONENTE
é% QUE DEBE SER RECICLADO

@ EQUIPOTENCIALIDAD

Precauciones especificas

Radio interferencia

ATENCION Este es un producto de clase A. En un entorno
domeéstico puede producir radio interferencias,
en cuyo caso el usuario deber&a tomar las
medidas adecuadas.

Ejemplos descriptivos de las Categorias de Sobretension.

Cat | Instalaciones de baja tension separadas
de la red.

Cat I Instalaciones domeésticas maoviles.

Cat 111 Instalaciones domeésticas fijas.

Cat 1V Instalaciones Industriales.
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3 GUIA BASICA DE USUARIO

En este capitulo se tratan principalmente los siguientes temas:
® |[ntroduccion a la estructura del osciloscopio
® Introduccién a la interfaz de usuario
® Coémo implementar la inspeccidn general
® Como implementar la funcion de inspeccién
® Como hacer una compensacion de sonda
® Codémo configurar el coeficiente de atenuacion de la sonda
® Codmo utilizar la sonda de forma segura
® Como implementar una auto-calibracién
® Introduccion al sistema vertical
® Introduccion al sistema horizontal
® Introduccion al sistema de activacion

® Controles de pantalla tactil
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Introduccién a la estructura del osciloscopio

En este capitulo se hace una breve descripcion del funcionamiento y las funciones del
panel frontal del osciloscopio, que le permitira aprender el uso del osciloscopio en un breve
tiempo.

Panel frontal

El panel frontal tiene selectores y teclas de funcidon. Puede ingresar a diferentes menus de
funciones a través de las teclas de funcién u obtener directamente una aplicacion de
funcién especifica.

A moai=  rasLET osciLLoscopgos-soze [ A PROMAX

Figura 3-1 Panel frontal

—

Pantalla tactil LCD.

2. Teclas CH1, CH2: acceso al menu de configuracién de los canales CH1 y CH2
respectivamente.

Tecla de encendido: enciende y apaga el osciloscopio.

4. Selector rotativo superior: cuando una de las teclas CH1 o CH2 esta iluminada,
este selector se utiliza para ajustar la posicidn vertical del canal actual; cuando
la tecla HOR esta iluminada, este selector se utiliza para ajustar las posiciones

w
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10.

11.
12.

13.

©

horizontales de todos los canales (incluidas las operaciones matematicas).
Cuando la tecla Trigger esta iluminada, este selector se utiliza para ajustar el
nivel de disparo (trigger).

Tecla HOR: cuando la tecla esta apagada, pulsela para encenderla. Los
selectores superior e inferior se utilizaran para controlar el sistema horizontal.
Pulse nuevamente para alternar entre el modo normal y el modo de zoom de la
forma de onda.

Tecla Trigger (Disparador): Accede a la configuracion del sistema de disparo.
Cuando la luz de la tecla esta encendida, el selector superior se utiliza para
ajustar el nivel de disparo del canal actual.

Selector inferior: cuando una de las teclas CH1 o CH2 esta iluminada, este
selector se utiliza para ajustar la escala de voltaje del canal actual.

Cuando la tecla HOR esta iluminada, este selector se utiliza para ajustar la
base de tiempo.

Tecla copiar: Permite guardar la forma de onda simplemente presionando esta tecla
en cualquier interfaz de usuario.

La fuente de la onda y la ubicacién de almacenamiento se configuran en el menu
Guardar cuando el tipo es Onda (méGuardar).

Tecla predeterminada Default: Al pulsar la tecla, aparecera un mensaje de
confirmacion. Pulselo nuevamente para ejecutar los valores de configuracion
de fabrica.

Tecla Autoset: aplique rapidamente un conjunto de funciones preestablecidas
a la sefial de entrada y muestre la forma de onda mas clara posible de la sefial.
Tecla Single (Unico): Establece directamente el modo de disparo como unico.
Tecla Run / Stop (Ejecutar / Detener): Habilita o deshabilita el muestreo de
las sefales de entrada.

Tecla DMM (Multimetro): Activa o desactiva rapidamente la funcion de
medicion del multimetro. Seleccione alternando entre CA y CC al medir voltaje
o corriente; y cambie entre las mediciones de resistencia, continuidad, diodo y
capacitancia al seleccionar otras opciones.
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Panel lateral

Figura 3-2 Panel lateral

1 Compensacién de sonda: Salida de sefal de medicion (5 V /1 KHz).

2 Conector de salida Trig Out o Pass / Fail: Salida de senal de disparo o salida Pass /
Fail. El tipo de salida se puede configurar en el menu DQUtiIidadéFuncién
—>Salida->Salida.

3 Puerto USB Dispositivo: Se utiliza para transferir datos cuando un dispositivo USB
externo se conecta al osciloscopio considerado como "dispositivo esclavo".

4  Puerto USB Host: Se utiliza para transferir datos cuando un dispositivo USB externo
se conecta al osciloscopio considerado como "dispositivo Host". Por ejemplo para
guardar la forma de onda en una memoria USB flash, es necesario utilizar este puerto.

5 Puerto LAN: Puerto de red que se puede utilizar para conectarse a un PC.

6 Conector para la fuente de alimentacion de CC a través de un adaptador CA-CC.
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Panel superior

Figura 3-3 Panel superior

1 Conectores de entrada del multimetro.
2 Conectores de entrada de los canales.

Introduccion a la interfaz de usuario

12 3 4 5 675 8 91011 12
' 14
|
29 .—15
! 16
| 17
28
18
27
26 13
25 — 21

24 23 22

Figura 3-4 Dibujo ilustrativo de la interfaz de la pantalla

1. Area de visualizacion de forma de onda.

2. Run/ Stop Ejecutar/Detener (Seleccionable en la pantalla tactil) (ver "Uso
de las teclas de control").
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3.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

©

Estado del trigger. Puede ser:

Auto: Modo automatico y adquisicion de forma de onda sin trigger.

Trig: Trigger detectado y adquisicion de la forma de onda de la sefal.

Listo: Datos pre-disparados capturados y listos para un disparo.
Seleccione la tecla Trigger, para forzar la sefal de disparo, la cual
se aplica principalmente a los modos de disparo "Normal" y
"Unico".

Scan: Captura y muestra la forma de onda de forma de continua.

Stop: Adquisicion de datos parada.

Pulse para configurar automaticamente.

Las dos lineas de puntos azules indican la posicién vertical de la medicion
del cursor.

El puntero indica la posicion del disparo en la longitud de registro.
El puntero T indica la posicién horizontal del disparo.

Muestra el valor de disparo actual y muestra la ubicacién de la ventana
actual en la memoria interna.

El icono tactil permite habilitar (E) o deshabilitar ([@l) los controles de la
pantalla tactil.

Muestra la hora de configuracion.

El WiFi esta activado.

Indica que hay un disco USB conectado con el osciloscopio.
Indica el estado de carga de la bateria (ver "Pantalla").
Ventana del multimetro.

El puntero muestra la posicion del nivel de Trigger.

Las dos lineas de puntos azules indican la posicién horizontal de la
medicion del cursor.

Forma de onda de CH1.
Forma de onda de CH2.
La frecuencia de la sefal de disparo.

El icono muestra el tipo de disparo seleccionado, por ejemplo _/ ,
representa el disparo en el flanco ascendente para un disparo de flanco. La
lectura muestra el valor del nivel de disparo del canal correspondiente.

Pulse para mostrar / ocultar el panel de menu tactil.

Indica el tipo de medida y el valor del canal correspondiente. " T " significa
periodo, " F " significa frecuencia, " V " significa el valor promedio, " Vpp " el
valor pico a pico, " Vr " el valor de la raiz cuadrada media, " Ma " el valor de
amplitud maxima, " Mi " el valor minimo de amplitud, " Vt " el valor de
voltaje del valor superior plano de la forma de onda, " Vb " el valor de
voltaje de la base plana de la forma de onda, " Va " el valor de amplitud,

" Os " el valor de sobreimpulso, " Ps " el valor de predisparo " RT " el valor
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23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

©

del tiempo de subida, " FT " el valor del tiempo de caida, " PW " el valor de
ancho de pulso positivo, " NW " el valor de Ancho de pulso negativo, " +D "
el valor de ciclo de trabajo posiitivo (+Duty), " -D " el valor de ciclo de
trabajo negativo (-Duty), "WP" el Screen Duty, "FRR" el FRR, "FRF" el FRF,
"FFF" el FFF, "LRR", el "LRF" el LRF, "LFF" el LFF, "PD " el valor de Delay
A->B ¥, " ND " el valor de Delay A->B ¥ " TR " el ciclo RMS, "CR" el
cursor RMS, "RP" |a fase A->B ¥ ,"FP" de lafase A->B ¥ " +PC " la cuenta
de Pulsos positivos, "-PC" la cuenta de - Pulsos negativos, "+E" la cuenta
de flancos de subida, "-E" la cuenta de flancos de bajada, "AR" el Area,
"CA" el Area de Ciclo.

Las lecturas muestran la longitud de registro.
Las lecturas muestran la frecuencia de muestreo actual.

Las lecturas indican la Division de Voltaje correspondiente de los canales.
"BW" indica limite de ancho de banda.

El icono muestra el modo de acoplamiento del canal.
"—" indica acoplamiento de corriente continua.

" ~ "indica acoplamiento de CA.

= "indica acoplamiento GND
La lectura muestra la tasa de muestreo actual.

Es la ventana de medicion del cursor, que muestra los valores absolutos y
las lecturas de los cursores.

El puntero azul indica el punto de referencia de tierra (posicion cero) de la
forma de onda del canal CH2.

El puntero amarillo indica el punto de referencia de conexion a tierra
(posicion del punto cero) de la forma de onda del canal CH1. Si el puntero
no se muestra significa que el canal no esta activo.

Inspeccidén General

Después de obtener un nuevo osciloscopio, se recomienda que realice una
verificacion del instrumento de acuerdo con los siguientes pasos:

1. Compruebe si hay algun dafio causado por el transporte.

Si se encuentra que la caja de embalaje o el cojin protector de espuma de
plastico han sufrido dafnos graves, no los tire primero hasta que el dispositivo
completo y sus accesorios superen las pruebas de propiedades eléctricas y
mecanicas.
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2. Revise los Accesorios

Los accesorios suministrados ya han sido descritos en las especificaciones

generales de este Manual. Puede verificar si hay alguna pérdida de accesorios con

referencia a esta descripcion. Si se encuentra que hay algun accesorio perdido o

dafado, comuniquese con nuestro distribuidor responsable de este servicio o con

nuestras oficinas www.promax.es.

3.

Revisar el Instrumento Completo

Si se encuentra que hay danos en la apariencia del instrumento, o el
instrumento no puede funcionar normalmente, o falla en la prueba de
rendimiento, comuniquese con nuestro distribuidor responsable o con nuestras
oficinas www.promax.es. Si hay dafos en el instrumento causados por el
transporte, conserve el embalaje. Con el departamento de transporte o nuestro
distribuidor responsable de este negocio informado al respecto, nosotros
arreglaremos una reparacion o reemplazo del instrumento.

Inspeccion de Funcionamiento

3.

Realice un chequeo rapido de funcionamiento para verificar el funcionamiento
normal del instrumento, de acuerdo con los siguientes pasos:

Ty ) .
Mantenga pulsado la tecla (O) en la parte superior derecha del
instrumento.

El instrumento realiza todas las comprobaciones automaticas y muestra el
logotipo de arranque. Pulse la tecla "Default” en el panel frontal. El valor de
ajuste predeterminado del coeficiente de atenuacion de la sonda en el menu es
10X.

Establezca el interruptor de la sonda del osciloscopio en 10X y conecte
el osciloscopio con el canal CH1.

Alinee la ranura de la sonda con el conector BNC del canal CH1 y luego apriete la sonda
girandola hacia la derecha. Conecte la punta de la sonda y la pinza de tierra al conector del
compensador de sonda.

Pulse la tecla "Autoset" en el panel frontal.
La onda cuadrada de 1 kHz de frecuencia y 5 V pico a pico se mostrara en la pantalla en
unos segundos (ver Figura 3-5).
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Figura 3-5 Ajuste automatico

Compruebe CH2, repitiendo los pasos 2 y 3.

Compensacion de Sonda

Cuando conecte la sonda a cualquier canal de entrada por primera vez, realice
este ajuste para que la sonda quede compensada con el canal de entrada. Una
sonda que no estd compensada o que presente una desviacion en la
compensacion puede causar errores en la medicidn. Para ajustar la
compensacion de la sonda, siga los siguientes pasos:

1. Ajuste el coeficiente de atenuacion de la sonda en el menu a 10X y el del
interruptor en la sonda a 10X (ver "Coeficiente de Atenuacién de la Sonda"), y
conecte la sonda al canal CH1. Si utiliza una sonda con punta de gancho,
asegurese de que esté bien conectada a la sonda. Conecte la punta de la
sonda a la salida de sehal de compensacion de sonda del osciloscopio y
conecte la pinza del cable de referencia de la sonda al conector de tierra
del osciloscopio y luego pulse la tecla Autoset en el panel frontal.

2. Verifique las formas de onda mostradas y ajuste la sonda hasta que se
logre una compensacioén correcta (ver Figura 3-6 y Figura 3- 3-7).

Sobrecompensado Compensado correctamente Infracompensado

Figura 3-6 Formas de onda mostradas de la compensacién de la sonda
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3. Repita los pasos mencionados si es necesario.

Figura 3-7 Ajustar sonda

Ajuste del Coeficiente de Atenuacién de la Sonda

La sonda tiene varios coeficientes de atenuacién, que influiran en el factor de

escala vertical del osciloscopio.

Para cambiar o verificar el coeficiente de atenuaciéon de la sonda en el menu

del osciloscopio:

1 Pulse la tecla de menu de funcion de los canales utilizados (teclas CH1 o
CH2).

2 Seleccione "Sonda" en el menu inferior; seleccione "Atenuacién". en el
menu derecho; seleccione el valor correcto correspondiente a la sonda en el
menu izquierdo.

Este ajuste se mantendra hasta que el usuario lo cambie de nuevo.

A Precaucion:

El coeficiente de atenuacion por defecto de la sonda en el equipo es de X10.
Asegurese que el valor de atenuacién ajustado en el selector de la sonda es el
mismo que el seleccionado en el menu de ajuste de atenuacion de la sonda del

osciloscopio

Los valores establecidos del interruptor de la sonda son 1X 'y 10X (ver Figura 3-8).

Figura 3-8 Selector de atenuacion
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A Precaucion:

Cuando el selector de atenuacion se ajusta a 1X, la sonda limita el
ancho de banda del osciloscopio a 5 MHz. Para usar el ancho de
banda completo del osciloscopio, el selector se ha de ajustar a X10.

Uso de la Sonda de forma segura

El anillo protector de seguridad alrededor del cuerpo de la sonda protege su
dedo contra cualquier descarga eléctrica, como se muestra en la Figura 3-9.

Figura 3-9 Protector de dedos

A Advertencia:

Para evitar descargas eléctricas, siempre mantenga los dedos detras
del anillo protector de seguridad de la sonda durante su utilizacion.
Para protegerse de sufrir una descarga eléctrica, no toque la parte
metalica de la punta de la sonda cuando esté conectada a la red
eléctrica.

Antes de realizar cualquier medicion, conecte siempre la sonda al
instrumento y conecte el terminal de tierra a tierra.

Auto-Calibracion

La aplicacion de autocalibracion permite que el osciloscopio esté en condiciones
Optimas para obtener el valor de medicion mas exacto.

Esta aplicacién se puede ejecutar en cualquier momento. Se debera realizar
obligatoriamente en el caso que la temperatura ambiente aumente 5° C o mas.

Antes de realizar una auto-calibracién, desconecte todas las sondas o cables del

conector de entrada. Pulse la tecla n "Utilidad" y a continuacién, seleccione

Funcidén en el menu inferior, seleccione Calibracio en el menu de la izquierda,
seleccione Auto Calib en el menu inferior.
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Introduccion al sistema Vertical

Como se muestra en la Figura 3-10, hay varias teclas y selectores rotativos en
los Controles Verticales.

Pulse una de las teclas de canal CH1 o CH2 para abrir el menu
correspondiente del canal, y pulse nuevamente para desactivar el canal. Si
desea ajustar la posicion vertical y la escala vertical de un canal, primero pulse
CH1 o CH2 para seleccionar el canal deseado. Luego, gire el selector rotativo
superior o inferior para ajustar los valores.

El selector superior ajusta
la posicion vertical.

Cuando una de las teclas
del canal esta iluminada

El selector inferior ajusta
la escala vertical.

Figura 3-10 Zona de Control Vertical

Las siguientes practicas le ayudaran a familiarizarse gradualmente con el uso
de los ajustes verticales.

1. Pulse la tecla del panel CH1 o CH2 para seleccionar el canal deseado.

2. Cuando una de las teclas de canal esta iluminada, puede utilizar el selector
superior para centrar la forma de onda del canal seleccionado en la ventana. El
selector superior regula la posicion vertical de visualizacion de la forma de
onda del canal seleccionado. Por lo tanto, al girar el selector superior, el
puntero del punto de tierra de referencia del canal seleccionado se mueve
hacia arriba y hacia abajo siguiendo la forma de onda, y el mensaje de posicion
en el centro de la pantalla cambiara en consecuencia.

Sugerencias de medida

Si el canal esta en modo de acoplamiento de CC, puede medir rapidamente el
componente de CC de la senal observando la diferencia entre la forma de onda
y la masa. Si el canal estda en modo de CA, el componente de CC se filtrara.
Este modo le ayuda a visualizar el componente de CA de la sefial con mayor
sensibilidad.
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Tecla de acceso rapido para restablecer el desplazamiento vertical a 0

Gire el selector superior para cambiar la posicién vertical de visualizacion del
canal seleccionado y presione el selector superior para restablecer la posicion
vertical de visualizacién a 0 como una tecla de acceso rapido. Esto resulta
especialmente util cuando la posicidon de la traza se encuentra fuera de la
pantalla y desea que regrese al centro de la pantalla de inmediato.

3. Modifique el ajuste de escala vertical y observe como cambia la informacion de
estado en consecuencia.

La informacién que se muestra en la barra de estado en la parte inferior de la
ventana de forma de onda, le permite determinar cualquier cambio en el factor
de escala vertical del canal. Gire el selector inferior para modificar el "Factor de
Escala Vertical (Division de Voltaje)" del canal seleccionado. Observe que el
factor de escala del canal seleccionado se actualiza automaticamente en la
barra de estado.

Introduccion a los controles Horizontales

Como se muestra en la Figura 3-11, hay teclas y dos selectores en los
Controles Horizontales. Las siguientes practicas le guiaran gradualmente en el
uso del ajuste de la base de tiempo horizontal.

El selector superior ajusta
Cuando la tecla HOR la posicién horizontal.

esta iluminada

El selector inferior ajusta
la escala horizontal.

Figura 3-11 Zona de Control Horizontal

1. Cuando la tecla "HOR" esta iluminada, pulse de nuevo la tecla "HOR" para
cambiar entre el modo normal y el modo de zoom de onda.

2. Cuando la tecla "HOR" esta iluminada, gire el selector inferior para cambiar el
ajuste de la base de tiempo horizontal y observe el cambio consecuente en la
informacion de estado. Gire el selector inferior para cambiar la base de tiempo
horizontal y observe que la "Base de Tiempo Horizontal" mostrada en la barra
de estado cambia en consecuencia.

3. Cuando la tecla "HOR" esta iluminada, utilice el selector superior para ajustar
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la posicion horizontal de la sefial en la ventana de forma de onda. El selector
superior se utiliza para controlar el desplazamiento del disparo de la seial o
para otras aplicaciones especiales. Si se aplica al disparo del desplazamiento,
se puede observar que la forma de onda se mueve horizontalmente con el
selector al girarlo.

Tecla de acceso rapido para restablecer el desplazamiento del disparo a 0

Gire el selector superior para cambiar la posicion horizontal del canal y pulse el selector
superior para restablecer el desplazamiento del disparo a 0 como una tecla de acceso rapido.

Introduccion a los controles del Trigger (Disparo)

Como se muestra en la Figura 3-12, los Controles de Disparo "Trigger" estan
compuestos por un selector rotativo y una tecla. Las siguientes practicas le
guiaran gradualmente en el uso del sistema de disparo.

El selector superior ajusta
el nivel de disparo “Trigger”.

@ Cuando la tecla “Trigger”
esta iluminada.

Figura 3-12 Zona de control del Trigger

1. Pulse en elicono m en la parte inferior derecha del area de visualizacion y
luego en " Trig Menu" para abrir el menu de disparo en la parte inferior. Se
pueden cambiar los ajustes de disparo "Trigger".

2. Cuando la tecla de Trigger esta iluminada, utilice el selector superior para

cambiar el ajuste del nivel de disparo. Al girar el selector superior, el
indicador de disparo "Trigger" en la pantalla se movera hacia arriba y hacia
abajo. Con el movimiento del indicador de disparo, se puede observar que
el valor del nivel de disparo mostrado en la pantalla cambia en
consecuencia.
Nota: Al girar el selector superior puede cambiar el valor del nivel de
disparo y también actua como tecla de acceso rapido para establecer el
nivel de disparo como los valores medios verticales de la amplitud de la
sefal de disparo.

3. Pulse en "Listo" en la parte superior izquierda del area de visualizacion
para forzar una sefial de disparo, lo cual se aplica principalmente a los
modos de disparo "Normal" y "Unico" ("Single").
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Controles de la pantalla tactil

Puede controlar el osciloscopio mediante diferentes gestos.

El icono tactil en la esquina superior derecha de la pantalla se utiliza para
habilitar (&) o deshabilitar (@) los controles de la pantalla tactil.

Las instrucciones de los controles de pantalla tacti se muestran a
continuacion.

® Auto/Stop: Haga clicuo.en la parte superior izquierda del area de
visualizacion para iniciar o detener el muestreo de la forma de onda.

® Disparo Forzado: Haga clic en Listo en la parte superior izquierda del
area de visualizacion para forzar una senal de disparo, lo cual se aplica
principalmente a los modos de disparo "Normal" y "Unico" ("Single").

® Ajuste automatico: Haga clic en la parte superior izquierda del area de
visualizacion para realizar un ajuste automatico.

® Seleccionar una tecla de menu: Seleccione los elementos de menu en el
menu inferior, en el menu derecho o en el menu izquierdo.

® Cambiar elementos de menu: Cambiar elementos de menu: Si hay
opciones que se pueden cambiar en el menu, puede tocar repetidamente
el area del elemento de menu para cambiarlas o presionar la tecla
correspondiente para cambiarlas. Consulte la figura siguiente:

Union | Invertida i Sondeo Limite

B Apag;

Pulse repetidamente
para cambiar las opciones

® Ajustar el valor en el elemento del menu:

Haga clic para aumentar el valor
de la posicion del cursor.

Holdoff

Mueva el cursor

Mgoons

Sensitivity

Haga clic para disminuir el valor
de la posicion del cursor.
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® Desplazar la lista: Si hay una barra de desplazamiento en el menu izquierdo,
puede deslizar el dedo hacia arriba y hacia abajo para desplazarse por la lista.

® Panel de menu tactil: Pulse en el icono men la parte inferior derecha del
area de visualizacion para mostrar un menu. Pulse para acceder al menu de

funciones correspondiente.

Trig Menu Adquirir Utilidad Mostrar Guardar

Med Cursor Mat Decode Autoesc

e ER E E R

2 [O] FFT XY P/F DMM
Enc Enc

Unico Fuente Engan Pend Norm

el P x _ &Hold OFF

Cuando se muestra "Desa", haga clic para activar la funcion e ingresar al menu.
Cuando se muestra "Actv" y no esta seleccionado, haga clic para ingresar al menu
y vuelva a hacer clic para desactivarlo.

e Configurar el estado del canal: Pulse en el canal en la parte inferior izquierda
del area de visualizacion para activarlo, seleccionarlo o desactivarlo. También
puede tocar el puntero del canal en el lado izquierdo del area de visualizacion

para seleccionarlo.

Canal activado y seleccionado

Puntero del canal

Seleccionado Deseleccionado
P13 D1
23 2
Canal desactivado
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® Ajustar la posicion horizontal y vertical

Pulse en el area que se muestra en la figura a continuacion para que aparezca el
icono "P". Pulse en cualquier lugar fuera del icono para ocultarlo

Nota: Deslice el dedo hacia arriba/abajo o hacia la izquierda/derecha en este
area para hacer que aparezca el icono y controlarlo.

Cuando aparece el icono "P" en pantalla completa, deslice el dedo hacia la
izquierda / derecha para controlar la posicion horizontal y deslice el dedo hacia
arriba/abajo para controlar la posicion vertical del canal seleccionado.

Control de la posicion

horizontal o
Control de la posicién

vertical del canal

Pulse en el icono "P" para realizar ajustes finos y mantenga presionado para
ajustar de forma continua.

& 4 Bk
v
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® Ajustar el nivel de disparo (trigger)
Ajustar la posicion vertical del canal

Pulse en el area que se muestra en la figura a continuacion, aparecera el icono "L".
Pulse en cualquier lugar fuera del icono para ocultarlo. Nota: Deslice el dedo hacia
arriba y hacia abajo en esta area para que aparezca el icono y pueda controlarlo.

Cuando aparece el icono "L" en pantalla completa, deslice el dedo hacia
arriba/abajo para controlar el nivel de disparo de la fuente en el menu de disparo.
Pulse en el icono "L" para realizar ajustes finos y mantenga presionado para
ajustar de forma continua.

Controlar el nivel de disparo
de la fuente en el menu
de disparo
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® Ajustar la base de tiempo y la division de voltaje

Pulse en el area que se muestra en la figura a continuacion. Apareceran los
iconos "M" y "V". Haga clic en cualquier lugar fuera de los iconos para ocultarlos.
Nota: Deslice el dedo hacia arriba/abajo o hacia la izquierda/derecha en esta
area para que los iconos aparezcan y pueda controlarlos.

Cuando aparecen los iconos "M" y "V" en pantalla completa, deslice el dedo hacia
la izquierda o hacia la derecha para ajustar la base de tiempo y deslice el dedo
hacia arriba o hacia abajo para ajustar la divisién de voltaje del canal seleccionado.
Haga clic en los iconos para realizar ajustes finos y mantenga presionado para
realizar ajustes continuos.

Ajustar la division
de voltaje @ D

En pantalla completa, pellizque y separe los dedos horizontalmente para cambiar la
base de tiempo y pellizque y separe los dedos verticalmente para cambiar la
division de voltaje del canal seleccionado.

p> < \

Ajustar la base de tiempo

I\
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® Medir con cursores

Haga clic cerca de una linea de cursor como se muestra en la figura a
continuacion. La linea se seleccionara y aparecera el icono "C". Haga clic en
cualquier lugar fuera del icono para ocultarlo.

Nota: Deslice el dedo en esta area para que aparezca el icono y pueda
controlarlo.

Cambiar entre lineas horizontales y verticales
Si las lineas verticales estan seleccionadas, arrastre hacia arriba y hacia abajo.

Cuando aparece el icono "C" en pantalla completa, deslice el dedo hacia la
izquierda o hacia la derecha para mover la linea seleccionada. Haga clic en los
botones de direccion del icono "C" para realizar ajustes finos y mantenga
presionado para mover la linea de forma continua. Pulse en el icono central "ab"
para seleccionar "a", "b" o a&b.

Cambiar para seleccionar

las ineas Linea de cursor

Control de la linea

de cursor vertical <] O D Seleccionada Deseleccionada
ab
E B8

O (b)

25 09-2025



0S-8028 MANUAL DE INSTRUCCIONES | A PROMAX|

4 Guia avanzada de usuario

Hasta ahora, se han descrito las operaciones basicas de las areas funcionales,
teclas y selectores del panel frontal del osciloscopio. Sobre la base en la
introduccion del Capitulo anterior, el usuario deberia tener un conocimiento inicial
para realizar cambios en la configuracion del osciloscopio mediante la observacion
de la barra de estado. Si no esta familiarizado con las operaciones y los métodos
mencionados, le aconsejamos que repase la seccidén del Capitulo 3 "Guia basica
de usuario".

En este capitulo se trataran principalmente los siguientes temas:

Ajuste del sistema Vertical

Ajuste del sistema Horizontal

Ajuste de Trigger (Disparo) / Descodificacion
Adquisicion y Ajuste de Muestreo
Configuracion de la funcion del sistema auxiliar
Ajuste del sistema de Visualizacion
Guardar y Recuperar una Forma de Onda
Grabar / Reproducir una Forma de Onda
Clonar / Recuperar una Forma de Onda
Actualizar Firmware

Medida Automatica

Personalizar una Medicién Automatica
Medicion con Cursores

Funcion de manipulacién matematica
Uso de Auto-escala

Utilizacion de la funcién HOR

Utilizacién de la funcién FFT

Uso del formato XY

Uso de la funcién Pasa / Falla

Uso de las teclas de Ejecucién inmediata
Imprimir la imagen de la pantalla

Se recomienda que lea detenidamente este capitulo para conocer las diversas
funciones de medida y otros métodos de funcionamiento del osciloscopio.
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Ajuste del sistema Vertical

Los CONTROLES VERTICALES incluyen dos teclas de menu, como son CH1 y
CH2, y selectores rotativos, el superior y el inferior.

» Ajuste de los canales CH1 y CH2.
Cada canal tiene un menu vertical independiente y cada opcidn se configura
respectivamente segun el canal.

Para activar o desactivar las formas de onda del canal
Al pulsar las teclas CH1, CH2 se obtiene el siguiente resultado:

+ Sila forma de onda esta desactivada, se activa y se muestra su menu en pantalla.

» Si la forma de onda esta activa y su menu no esta visible, este se mostrara
automaticamente.

» Si la forma de onda esta activada y su menu se muestra, la forma de onda se

desactiva y su menu desaparece.

La descripcion del Menu del Canal se muestra en la siguiente lista:

:cWenl'J de Ajuste Descripcion
unciones
CcC Pasa los componentes de CC y CA de la sefial de entrada.
Acoplo CA Bloquea el componente CC de la sefial de entrada.
Tierra Desconecta la sefial de entrada.
Invertida Actv (activado) Muestra la forma de onda invertida.
Desa (desactivado) Muestra la forma de onda original.
. X 0,001 Igualar este parametro con el factor de atenuacién de la sonda,
Atenuacioén . .
a X 1000 | para obtener una lectura precisa de la escala vertical.
Med Corr Si E.Iegl'r Si para medir la caida de tensidon de una resistencia o
Sonda No circuito.
Seleccione o} = para ajustar la relacion Amperios/Voltios.
AN (mA/V) El rango es de 100 mA/V a 1 KA/V.
VIA (mVIA) Relacién Amperios/Voltios = 1 / Valor de la resistencia
La relacién Voltios/Amperios se calcula automaticamente.
Band Anch (toda la Obtiene el ancho de banda completo.
Limite banda) Limite el ancho de banda del canal a 20 MHz para reducir el ruido
20M de la pantalla.
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» Configuracion del acoplamiento del Canal
Tomando el Canal 1 como ejemplo, la sefal medida es una senal de onda
cuadrada que contiene la polarizacion de corriente continua. Los pasos a seguir
para su funcionamiento son los siguientes:
(1) Pulse la tecla CH1 y visualice el menu de ajuste del canal CH1.

(2) Seleccione "Acoplo" en el menu inferior.

(3) Seleccione CC en el menu derecho. Pasaran ambos componentes de CC y
CA de la senal.

(4) Seleccione CA en el menu derecho. La componente continua de la senal se
bloqueara.

» Ajuste de la sonda de atenuacion
Para realizar medidas correctamente, realice el ajuste del coeficiente de
atenuaciéon de la sonda en el menu de ajuste del Canal, que debe coincidir
siempre con el de la sonda (ver "Ajuste del Coeficiente de Atenuacion de la
Sonda"). Si el coeficiente de atenuacion de la sonda es 1:1, el ajuste del canal de
entrada se debe establecer en X1.

Usando el Canal 1 como ejemplo, el coeficiente de atenuaciéon de la sonda es
10:1, los pasos a seguir se muestran a continuacion:

(1) Pulse la tecla CH1 para mostrar el menu de ajuste.

(2) Seleccione "Sonda" en el menu inferior. Seleccione "Atenuacion" en el
menu derecho y, a continuacion, seleccione "10X" en el menu izquierdo.

» Medida de la caida de tension de una resistencia
Usando el Canal 1, CH1 como ejemplo, si esta midiendo la caida de tensién de
una resistencia de 1 Q, los pasos a seguir son los siguientes:

(1) Pulse la tecla CH1 para mostrar el menu de ajuste.

(2) Seleccione "Sonda" en el menu inferior. En el menu de la derecha, configure
"Med Corr" como Si , debajo aparecera el menu A/V haga clic en kd o |
para ajustar la relacion amperios/voltios. Relacién amperios/voltios = 1/valor
de resistencia. En este caso la relacion A/V debe configurarse en 1.

» Inversion de forma de onda
Forma de onda invertida: la sefial mostrada gira 180 grados respecto a la fase del
potencial de tierra.
Tomando como ejemplo el Canal CH1, los pasos a seguir serian los siguientes:
(1) Pulse la tecla CH1 para mostrar el menu de ajuste de CH 1.
Seleccione en el menu inferior "Actv" en la opcién Invertida. La forma de onda se
invertira. Pulse de nuevo para desactivar; la forma de onda regresara a su estado
original.
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» Ajuste de limite de ancho de banda
Cuando los componentes de alta frecuencia de una forma de onda no son
importantes para su analisis, el control del limite del ancho de banda se puede
utilizar para rechazar las frecuencias por encima de los 20 MHz.

Tomando como ejemplo el Canal 1, los pasos serian los siguientes:

(1) Pulse la tecla CH1 para mostrar el de ajuste.

(2) Seleccione Limite en el menu inferior.

(3) Seleccione "Band Anch" en el menu de la derecha. Se permitira el paso a la
sefal de alta frecuencia.

(4) Seleccione "20M" en el menu de la derecha. El ancho de banda se limitara a
20 MHz. Las frecuencias superiores a 20 MHz seran rechazadas.

Utilizacion de los selectores superior e inferior

Si desea ajustar la posicion vertical y la escala vertical de un canal, pulse primero
CH1 o CH2 para seleccionar el canal deseado. Luego, gire el selector superior
para ajustar la posicion vertical y gire la selector inferior para ajustar la escala
vertical.

1. El selector superior se utiliza para ajustar las posiciones verticales de las
formas de onda seleccionadas.
La resolucion analitica de este selector de control varia con la division vertical.
Al girar el selector superior, el puntero del punto de referencia a tierra del canal
seleccionado se desplaza hacia arriba y hacia abajo siguiendo la forma de
onda, y el mensaje de posicion en el centro de la pantalla se modifica en
consecuencia (vea la Figura 4-1).

2. El selector inferior se utiliza para regular la resolucion vertical de las formas
de onda seleccionadas. La sensibilidad de los pasos de divisiéon vertical es de
1-2-5. La escala vertical se muestra en la esquina inferior izquierda de la
pantalla (vea la Figura 4-1).

Figura 4-1 Informacion sobre la escala vertical
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Ajuste del sistema Horizontal

El sistema de control horizontal incluye la tecla HOR horizontal, el selector superior
y el selector inferior.

® Selector superior: Cuando la tecla HOR esta iluminada, ajusta las posiciones
horizontales de todos los canales (incluidas las operaciones matematicas). La
resolucion de este selector varia con la base de tiempo.

® Selector inferior: Cuando la tecla HOR esta iluminada, ajusta la escala
horizontal de la forma de onda.

® Tecla HOR horizontal: Cambia entre el modo normal y el modo de zoom de la forma de
onda. Cuando el magnificador esta apagado, la forma de onda se amplia en la direccion
horizontal; cuando el magnificador esta encendido, se puede ampliar tanto horizontal
como verticalmente.

» Zoom Horizontal de la forma de Onda

Pulse la tecla HOR horizontal para ingresar al modo de zoom horizontal de la forma de onda.
La parte superior de la pantalla muestra la ventana principal y la parte inferior muestra la
ventana con zoom horizontal. La ventana de zoom horizontal es la porcién ampliada
horizontalmente del area seleccionada en la ventana principal.

Seleccién forma
de onda

7N AN e N s

N /N / \ / \,\/ A p Ventana
A 2 N p p principal
Base de tiempo
de la ventana de
zoom

Posicion horizontal
de la ventana de zoom

Factor de zoom horizontal

Ventana de zoom

Figura 4-2 Modo de zoom horizontal de forma de onda
En el modo de zoom horizontal, el selector superior ajusta la posicion horizontal de la ventana

de zoom horizontal. El selector inferior ajusta la magnificacion horizontal y también cambia la
base de tiempo horizontal de la ventana de zoom horizontal.
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Utilizacion del Menu de Funciones

® Panel de Ment:

Seleccione el icono n en la esquina inferior derecha de la pantalla. Se
mostrara un panel de menu con 15 teclas de menu de Funcion: Trigger Menu,
Adquirir, Utilidad, Mostrar, Guardar, Medicién, Cursor, Matematica,
Descodifi., Autoescala, HOR, FFT, XY, P/F, DMM.

® Teclas de Ejecucion

Hay 5 teclas de ejecucion en la esquina derecha inferior del panel frontal: Copy
(Copiar), Default (Predeterminado), Run/Stop (Ejecutar/Detener) Single
(Unico), Autoset (Autoajuste).

» Configuracion del sistema de Disparo (Trigger) / Decodificacion

El Disparo determina cuando el Osciloscopio comienza a adquirir datos y mostrar
la forma de onda. Una vez que el disparo se configura correctamente, puede
convertir la visualizacion inestable en una forma de onda significativa.
Cuando el Osciloscopio comienza a adquirir datos, recopilara suficientes datos
para dibujar la forma de onda a la izquierda del punto de disparo. El Osciloscopio
continua adquiriendo datos mientras espera a que se produzca la condicién de
disparo. Una vez que detecta un disparo, adquiere continuamente suficientes
datos para dibujar la forma de onda a la derecha del punto de disparo.
El area de control de disparo consta de un selector y una tecla de menu.
Selector Superior: Cuando la tecla de Disparo esta iluminada, este selector
ajusta el nivel de disparo; pulse el selector y el nivel se establecera en el
punto medio vertical de la amplitud de la sefal de disparo.
Teclca Trigger (Disparo): Es la tecla que activa el menu de control de disparo.

» Control de Trigger (Disparo)

El osciloscopio ofrece tres tipos de disparo: Disparo Unico, Disparo Légico y
Disparo de Bus. Cada tipo de disparo tiene submenus diferentes.

Haga clic en el icono I para abrir el panel de Mend, seleccione "Trig Menu" y el
primer elemento del menu inferior, seleccione Disparo Unico, Disparo Légico o
Disparo de Bus en el menu derecho y elija los diferentes tipos de disparo en el
menu izquierdo.

Trigger (Disparo) Unico: Utilice el nivel de disparo para capturar formas de
onda estables en dos canales simultaneamente.

Disparo Légico: Dispare la senal segun la condicion de la relacion légica.

31 09-2025



0S-8028 MANUAL DE INSTRUCCIONES | A PROMAX|

Diparo de Bus: Configure el disparo de temporizacién de bus.

Los menus de Disparo Unico, Disparo Légico y Disparo de Bus se describen
a continuacién respectivamente:

® Disparo Unico

El Disparo Unico cuenta con ocho tipos: Disparo por Flanco (Limite), Disparo de
Video, Disparo de Pulso, Disparo por Pendiente, Disparo de Pulso Bajo (Runt) ,
Disparo de Ventana, Disparo por Tiempo Espera (Timeout) y Disparo por N-ésimo
Flanco (Nth Flanco).

Disparo por Limite (Flanco): Se produce cuando la senal de entrada atraviesa un
nivel de voltaje especificado con la pendiente (slope) especificada.

Disparo por Video: Se activa por los campos o las lineas de una sefal de video
estandar

Disparo por Pulso: Encuentra los pulsos con anchos especificos.

Disparo por Pendiente: El osciloscopio comienza a dispararse segun la velocidad
de subida o bajada de la sefial.

Disparo por pulsos (Runt): Dispara los pulsos que atraviesan un nivel de disparo
pero no alcanzan el otro nivel de disparo.

Disparo por Ventana: Se proporcionan un nivel alto y un nivel bajo de disparo; el
osciloscopio se dispara cuando la sefal de entrada atraviesa cualquiera de estos
niveles de disparo.

Disparo por tiempo de espera (Timeout): El osciloscopio se dispara cuando el
intervalo de tiempo entre el borde ascendente (o el borde descendente) al pasar
por el nivel de disparo y el borde descendente (o0 ascendente) siguiente que pasa
por el nivel de disparo es mayor que el tiempo de espera establecido.

Disparo por el N-ésimo Flanco El osciloscopio se dispara en el N-ésimo flanco
que aparece tras un tiempo de inactividad especificado.

Los ocho modos de disparo en el Disparo Unico se describen a continuacion:

1. Disparo por Flanco

Un disparo por flanco ocurre cuando la sefal de entrada alcanza el nivel de disparo
en el flanco especificado. Seleccione el modo de disparo por flanco para disparar
en el flanco de subida o de bajada. En el modo de disparo por flanco, la informacion
de configuracion del disparo se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla.
Por ejemplo, [S:sEwRiilivy indica que el tipo de disparo es por flanco, la
fuente de disparo es CH1, el acoplamiento es DC y el nivel de disparo es 0,00 mV.
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Lista del menu de Flanco:
Menu Config. Instruccién
Establece el tipo de disparo del canal vertical

Unico Flanco como disparo por flanco.
Fuente CH1/CH2 | Canal 1 y Canal 2 como sefal de disparo.

CA Bloquea el componente de corriente continua.
Engan CC Permite el paso de todos los componentes.
Acoplamiento | HF Bloquea la sefal de alta frecuencia, permitiendo

solo el paso de componentes de baja frecuencia.

. = Disparo en el flanco de subida.
b
Pendiente n Disparo en el flanco de bajada.

Automatico | Adquiere la forma de onda incluso si no ocurre un

disparo.
Normal Adquiere la forma de onda solo cuando ocurre un
disparo
B Unico Cuando ocurre un disparo, _adquiere una sola
Automatico forma de onda y luego se detiene.

& Holdoff Holdoff 100 ns - 10 s, haga clic en o B para
configurar el intervalo de tiempo antes de que
ocurra otro disparo. Haga clic - para mover el
cursor y elegir qué digito ajustar.

Sensibilidad | Ajustar la sensibilidad de disparo.

Nivel de Disparo (Trigger): El nivel de disparo indica la posicion de disparo
vertical del canal. Gire el selector o deslice hacia arriba y hacia abajo en la pantalla
tactil para mover el nivel de disparo.

Durante la configuracién, se muestra una linea de puntos de color rojo anaranjado
para indicar la posicion de disparo, y el valor del nivel de disparo cambia en la
esquina derecha. Una vez configurado, la linea de puntos desaparece.

2. Disparo (Trigger) por Video

Seleccione el disparo por video para activar el disparo en los campos o lineas de
sefales de video estandar NTSC, PAL o SECAM.
En el modo de disparo por video, la informacion de configuracién del disparo se

muestra en la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejemplo, ESsBERT FNN8

Indica que el tipo de disparo es Video, la fuente de disparo es CH1 y el tipo de
sincronizacion es Par.
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Lista del menu de Disparo por Video:
Menu Config. | Instruccién

Establece el tipo de disparo del canal vertical como
disparo por video.

CH1/ | Seleccione Canal 1 y Canal 2 como la fuente de

Unico Video

Fuente CH2 disparo.
Estandar NTSC . . .
Modulacién PAL Seleccione el tipo de modulacion de video.
SECAM
Linea | Disparo por sincronismo en una linea de video.
Campo | Disparo por sincronismo en un campo de video.
Impar | Disparo por Sincronismo en un campo impar de
. : video.
Sl_ncron!za Par Disparo por Sincronismo en un campo par de
(Sincronismo) video.

Num. Disparo por sincronismo en la linea de video
Linea seleccionada, seleccione o] = para configurar

el numero de linea.
Automatico Adquiere la forma de onda incluso si no ocurre un

& Holdoff Automatico disparo.

3. Disparo por ancho de Pulso

El disparo por pulso ocurre en funcion del ancho de pulso. Las sefales anémalas
pueden detectarse configurando una condicidon de ancho de pulso.

En el modo de Disparo por Ancho de Pulso, la informacién de configuracion del
disparo se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo,

SR IRV indica que el tipo de disparo es por ancho de pulso, la

fuente de disparo es CH1, el acoplamiento es DC, la polaridad es positiva y el nivel
de disparo es 0,00 mV.
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Lista del menu de Disparo por Ancho de Pulso:

Menu Config. Instruccién
Unico Pulso Estgblece el tipo de disparo del canal
vertical por pulso.
Fuente CH1 / CH2 Selecmonellos canales CH1 o CH2 como la
fuente de disparo.
CA No permite el paso del componente de
Engan ) .
Acoplamiento corrle.nte continua.
CcC Permite el paso de todos los componentes.
N Po&ridad Selecci I laridad (Polar)
eleccione la polarida olar).
ulla EH
Cuando Seleccione la condicidon de ancho de pulso
y haga clic en o B para ajustar el
tiempo, haga clic para mover el
cursor y elegir qué digito configurar.
Automatico Adquiere la forma de onda incluso si no
ocurre un disparo.
Norm (Normal) | Acquire la forma de onda solo cuando
ocurre un disparo.
Unico Cuando ocurre un disparo, adquiere una
Automatico sola forma de onda y luego se detiene.
& Holdoff 100 ns - 10 s, haga clic k@ o Bl para
configurar el intervalo de tiempo antes de
Holdoff que ocurra otro disparo. Haga clic en
para mover el cursor y elegir el digito a
configurar.
Sensibilidad Establece la sensibilidad del disparo

4. Disparo por pendiente

El disparo por pendiente configura el osciloscopio para disparar segun una

pendiente positiva o negativa dentro de un tiempo especificado.

En el modo de Disparo por Pendiente, la informacion de configuracion del disparo
se muestra en

la parte inferior derecha de Ila pantalla. Por ejemplo,

S SR indica que el tipo de disparo es por pendiente, la fuente de
disparo es CH1, la pendiente es ascendente y la diferencia entre el nivel superior y
el nivel inferior de umbral es de 0,00 mV.
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Lista del menu de Disparo por Pendiente:

Menu Config. Instruccién
- . Establece el tipo del canal vertical como
Unico Pendiente ; )

disparo por pendiente.

Fuente CH1 / CH2 S.elecmone CH1 o CH2 como la fuente de
disparo.

Pendiente
I Seleccion de la pendiente.

Cuando Establezca la condicion de pendiente; haga
cicen ol para configurar el tiempo de
la pendiente. Haga clic en para mover
el cursor y seleccionar qué digito configurar.

Nivel alto Haga clic oY — | para establecer el limite
Umbral . . superior del nivel alto.
&Slew Rate | Nivel bajo Haga clic K8l o @ para establecer el limite
(Umbral y tasa de inferior del nivel bajo.
Cambio) Slew Rate Tasa de cambio = (Nivel alto - Nivel bajo) /
Configuracion.
Automatico | Adquiere la forma de onda incluso si no
ocurre un disparo.
Normal Adquiere la forma de onda solo cuando
ocurre un disparo.
Automatico Unico Cular}do OCl(erre ug disFaro, adq(l;iet_re una
& Holdoff sola forma de onda y luego se detiene.
Holdoff 100 ns — 10 s, haga clic en o] — | para
configurar el intervalo de tiempo antes de
que ocurra otro disparo, haga clic en
para mover el cursor y elegir el digito a
configurar.

5. Disparo por Runt (pulso truncado)

©

El disparo por pulso Runt (pulso truncado) detecta pulsos que atraviesan un nivel
de disparo pero no logran atravesar el otro nivel de disparo, como se muestra en la
siguiente figura.

En el modo de Disparo por Runt, la informacion de configuracion del disparo se
muestra en

la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejemplo,

S RPvANIRN indica que el tipo de disparo es Runt, la fuente de disparo es

CHA1, la polaridad es positiva y la diferencia entre el nivel superior y el nivel inferior
de umbral es de 0,00 mV.
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Pulso Truncado Positivo

!

Nivel bajo

r'
L)L

Pulso Truncado Negativo

(Disparo) Trigger de Runt (Truncado)

Lista del menu de Disparo por Runt (Pulso Truncado):

Menu Config. Instruccién
Uni Unico Establece el tipo de disparo del canal vertical
nico - . " "
Logico Buso | como disparo por pulso de "Runt" Truncado.
Fuente CH1/CH2 | Seleccione CH1 / CH2 como fuente de disparo.
UmbralSupe | Seleccione en [E@ o [l para establecer el
Umbral umbral del nivel superior.
Umbral Inf | Seleccione en @l o Bl para establecer el
umbral del nivel inferior.
Polaridad | Polaridad positiva: el osciloscopio dispara
Tl sobre un pulso truncado positivo.
- - Polaridad negativa: el osciloscopio dispara
T sobre un pulso truncado negativo.
Seleccione en o] = ara establecer el
o ancho de pulso. Pulse para mover el
Condicion cursor y elegir qué digito configurar.
H 1 | Disparo cuando el pulso truncado es mayor que
Iiall. -l'H'FH- el ancho de pulso configurado.
M -|.H'F|.|- Disparo cuando el pulso truncado es igual al
A W ancho de pulso configurado.
Disparo cuando el pulso truncado es menor que
el ancho de pulso configurado.
Automatico | Adquiere la forma de onda incluso si no ocurre
un disparo.
Normal Adquiere la forma de onda solo cuando ocurre
un disparo.
Automatico Unico Cuando ocurre un disparo, adquiere una sola
&Holdoff forma de onda y luego se detiene.
100 ns - 10 s, seleccione Ea o para
Holdoff configurar el intervalo de tiempo antes de que

ocurra otro disparo. Pulse para mover el
cursor y elegir qué digito configurar.
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6. Disparo (Trigger) por Ventana

Este modo proporciona un nivel de disparo superior y un nivel de disparo inferior. El
osciloscopio se dispara cuando la sefial de entrada atraviesa el nivel de disparo
superior o el nivel de disparo inferior.

En el modo de Disparo por Ventana, la informacién de configuracion del disparo se
muestra en la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejemplo [sis i IWAN sy,
indica que el tipo de disparo es Ventana, la fuente de disparo es CH1, la polaridad
es positiva y la diferencia entre el nivel alto y el nivel bajo de umbral es de 0,00 mV.

Lista de menu del Disparo por Ventana:

Menu

Config.

Instruccion

Unico

Ventana

Establece el tipo de disparo del canal vertical como
disparo por ventana.

Fuente

CH1/CH2

Seleccione CH1 o CH2 como la fuente de disparo

Umbral

Umbral Sup

Umbral Inf

Seleccione o] = para establecer el umbral del
nivel superior.

Seleccione o] = para establecer el umbral del
nivel inferior.

Condicidén

Polaridad

Positiva, el osciloscopio dispara sobre un pulso de
ventana positivo.
Negativa el osciloscopio dispara sobre un pulso de
ventana negativa.

t

Entrar: Disparo cuando la senal entra dentro del
rango de nivel especificado.

Salir: Disparo cuando la senal de disparo sale del
rango de nivel especificado.

Tiempo: Especifica el tiempo de permanencia de la
sefial de entrada después de ingresar al nivel de
disparo especificado. El osciloscopio se dispara
cuando el tiempo acumulado de permanencia
supera el tiempo de ventana. Rango disponible: 30
ns - 10 s (valor predeterminado: 100 ns). 30 ns-10 s,
defecto 100 ns.

Automatico
&Holdoff

Auto

Adquiere la forma de onda incluso si no ocurre un
disparo.

Normal

Adquiere la forma de onda solo cuando ocurre un
disparo.

Unico

Cuando ocurre un disparo, adquiere una sola forma
de onda y luego se detiene.

Holdoff

100 ns - 10 s, seleccione o = para configurar el
intervalo de tiempo antes de que ocurra otro
disparo. Pulse para mover el cursory elegir el
digito a configurar.
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7. Disparo por Timeout (Tiempo de Espera)

El osciloscopio se dispara cuando el intervalo de tiempo entre el paso del flanco de
subida (o el flanco de bajada) a través del nivel de disparo y el siguiente flanco de
bajada (o flanco de subida) que atraviesa el nivel de disparo es mayor que el
tiempo de espera configurado.

En el modo de Disparo por Timeout, la informacion de configuracion del disparo se
CH1:5H-150V

muestra en la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejemplo,
indica que el tipo de disparo es Tiempo de Espera, la fuente de disparo es CH1, el
flanco es positivo y 0,00 mV es el umbral del nivel superior o inferior.

Lista de menu del Disparo por Timeout:

Menu Config. Instruccién
Uni Tiempo de | Establece el tipo de disparo del canal vertical como
nico . :
Espera Disparo por Tiempo de Espera..
Fuente CH1/CH2 Seleccione CH1 / CH2 como la fuente de disparo
Iniciar temporizacién cuando el flanco de subida de
Edge Edge _ la sefial de entrada atraviesa el nivel de disparo.
(Flanco) n Iniciar temporizacion cuando el flanco de bajada de
la sefial de entrada atraviesa el nivel de disparo.
Configurar el tiempo inactivo. El tiempo inactivo es
Ti el tiempo minimo de inactividad del reloj antes de
, iempo .
Configure | ; buscar datos que cumplan las condiciones de
nactivo ; : o
disparo. Rango disponible:
30 ns - 10 s (valor predeterminado: 100 ns).
Auto Adquiere la forma de onda incluso si no ocurre un
disparo.
Normal Adquiere la forma de onda solo cuando ocurre un
disparo.
Unico Cuando ocurre un disparo, adquiere una sola forma
Normé& de onda y luego se detiene.
Holdoff
Holdoff 100 ns - 10 s, seleccione B o [ para configurar el
intervalo de tiempo antes de que ocurra otro
disparo, pulse para mover el cursor y elegir
qué digito configurar.
Sensibilidad | Ajusta la sensibilidad del disparo.
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8. Nth Flanco (Disparo por N-ésimo Flanco)

El osciloscopio se dispara en el N-ésimo flanco que aparece después del tiempo inactivo
especificado. Como se muestra en la figura a continuacion, el osciloscopio debe dispararse en el
segundo flanco de bajada después del tiempo inactivo especificado, y dicho tiempo inactivo debe
configurarse de modo que P1/P2/P3/P4 < Tiempo Inactivo < M.

Donde M, P1, P2, P3 y P4 son anchos de pulso positivos 0 negativos que participan en el conteo.
En el modo Disparo por N-ésimo Flanco, la informacién de configuracion del disparo se muestra en
la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejemplo, kS RSHUIINPRIIERYR indica que el tipo de
disparo es N-ésimo Flanco, la fuente de disparo es CH1, y -150 V es el umbral del nivel superior o

inferior.
Tipo de Flanco=Y%
Flanco Numero=2
M P4
P2 [ > p3 >
P1 [ <>
P1/P2/P3/P4<Idle Time<M
Disparo de Flanco
Menu Configuraciéon | Instruccion
Unico Nth Flanco Est’atl)lece el tipo de disparo del canal vertical como Disparo por
N-ésimo Flanco.
Fuente CH1/CH2 Seleccione CH1 / CH2 como la fuente de disparo.
Edge Dispara en el flanco de subida de la sefial de entrada cuando el
Edge n h nivel de voltaje alcanza el nivel de disparo especificado.
(Flanco) Dispara en el flanco de bajada de la sefial de entrada cuando el
nivel de voltaje alcanza el nivel de disparo especificado.
Establece el tiempo inactivo antes de iniciar el conteo de
flancos en el Disparo por N-ésimo Flanco. Seleccione o] =
_ Tiempo inactivo | nara gjustar el tiempo inactivo, pulse [alilladl para mover el
Configurar cursor y elegir qué digito configurar. Rango disponible: 30 ns -
10 s (valor predeterminado: 100 ns).
Flanco Num Configure el valor de "N" en el Disparo por N-ésimo Flanco.
Automatico Adquiere la forma de onda incluso si no ocurre un disparo.
Normal Adquiere la forma de onda solo cuando ocurre un disparo.
Unico Cuando ocurre un disparo, adquiere una sola forma de onda y
Automatico luego se detiene.
&Holdoff 100 ns - 10 s, seleccione o = para configurar el intervalo
Holdoff de tiempo antes de que ocurra otro disparo, pulse [huliimdl Pulse
para mover el cursor y elegir qué digito configurar.
Sensibilidad Ajusta la sensibilidad del disparo.
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El disparo se activa segun una relacion légica.

En el modo Disparo Logico, la informacion de configuracidn del disparo se muestra
en la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejemplo,
indica que el tipo de disparo es Légico, el modo l6gico es AND, el nivel alto de CH1

y el nivel de disparo es 0,00 mV.

Lista de menu del Disparo Logico:

0S-8028B
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CH1=HHHH=CH4 - CHT H 0.00mY

Menu Configuracién | Instruccién
Modo Légico Configura el tipo de disparo como Disparo Légico.
Modo Légico Y/ X?\I/S(O / Configurar el modo logico deseado.
Configura CH1/ CH2 como Nivel Alto, Nivel Bajo, Alto o
Bajo, Flanco de Subida o Flanco de Bajada.
Nota: Cuando el modo de entrada de un canal se
Modo Entrada | CH1/CH2 configura como Flanco de Subida o Flanco de Bajada, el
otro canal no puede configurarse con Flanco de Subida y
Bajada al mismo tiempo.
Dispara cuando la condicion cambia de Falso a
Verdadero
Verdadero.
Falso Dispara cuando la condicién cambia de Verdadero a

Modo salida

(Cambia a falso)

Falso.

Verdadero >

Dispara cuando el tiempo en que la condicién es
verdadera es mayor que el tiempo establecido.

Verdadero =

T Dispara cuando el tiempo en que la condicién es
verdadera es igual al tiempo establecido.

Verdadero <

verdadera es menor que el tiempo establecido.

Trigger when the time of true condition is lower than the
set time. Dispara cuando el tiempo en que la condicién es

Automatico
&Holdoff

Automatico

Adquiere la forma de onda incluso si no ocurre un
disparo.

Normal

Adquiere la forma de onda cuando ocurre un disparo.

Unico

onda y luego se detiene.

Cuando ocurre un disparo, adquiere una unica forma de

Holdoff

intervalo de tiempo antes de que ocurra otro disparo

pulse
a modificar.

100 ns - 10 s, seleccione o} = para establecer el

para mover el cursor y seleccionar el digito

Sensibilidad

Ajusta la sensibilidad del disparo.
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Disparo (Trigger ) por Bus

1. Disparo (Trigger) por UART

UART es un modo de comunicacién en serie utilizado en la transmision de datos
entre ordenadores (PC) o entre un ordenador (PC) y un terminal. Un caracter se
transmite como un marco de datos que consiste en 1 bit de inicio, 5-8 bits de datos,
1 bit de verificacién y 1-2 bits de parada.

En el modo de disparo por bus UART, la informacién de configuracion del disparo
se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejemplo ISR
indica que el tipo de disparo es UART Yy el nivel de disparo en CH1 es 0,00 mV.

El formato se muestra en la siguiente figura.

1 bit < 8 bits 1 bit 1 bit

Bit de inicio Bit de datos Bit de verificaciéon  Bit de parada
Disparo (Trigger) por UART

Lista de disparo UART
Menu Configuracion Instrucciones

Configurar el tipo de bus del canal vertical como

Tipo de Bus UART disparo por UART.

Fuente | CH1/CH2 | Seleccionar CH1 / CH2 como la fuente de disparo.

Seleccionar la polaridad de transmision de datos

Entrar Normal
como Normal.

Polaridad

Invertida | Seleccionar la polaridad de transmisién de datos
como Invertida.

Disparar en el inicio del marco de posicién. Después
Comenzar de elegir esta condicion, pulsar Config (Configurar)
para acceder a los ajustes detallados.

Disparar cuando se detecta un marco de error.
Error Después de elegir esta condicion, pulsar Config
(configurar) para acceder a los ajustes detallados.

Disparar cuando se detecta un error de paridad.
Check Error Después de elegir esta condicion, presionar Config
(configurar) para acceder a los ajustes detallados.

Disparar cuando se reciba el ultimo bit del dato
configurado. Después de elegir esta condicion,
presionar Config (configurar) para acceder a los
ajustes detallados.

Comun Baudios: Seleccione en el menu de la
izquierda para seleccionar un baudrate comun.
Personaliz Baudios: Seleccione o] = para
seleccionar el baudrate, con un rango de 50 to
10,000,000.
Stop Bit (bit de parada): Seleccionar “1” 0 2.
Personaliz Paridad: Selecionar Ninguna, Impar o Par

Baudios

Cuando

Datos

Config Comun
(Configurar) Baudios
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Comun Baud: Seleccione en el menu de la
izquierda para seleccionar un baud rate comun.

Pers Baud Seleccione o] = para seleccionar el
baudrate, con un rango de 50 to 10,000,000.

Paridad: Select Impar o Par.
Comun Baud: Seleccione en el menu de la
Chk Error izquierda para seleccionar un baudrate comun.

Pers Baud: Seleccione o] = para seleccionar
el baudrate, con un rango de 50 to 10,000,000.

Info Bits: Configurar como 5, 6, 7 u 8 bits.

Info: Definir los datos segun el nimero de bits de
datos, con un rango de 0-31, 0-63, 0-127 o 0-255.
Info Comun Baud: Seleccione en el menu de la
izquierda para seleccionar un baudrate comun

Pers Baud: Seleccione o] = to choose baud,
ranges from 50 to 10,000,000.

Automatico Capturar la forma de onda incluso si no ocurre un
disparo.
Modo Normal Capturar la forma de onda cuando ocurre un
disparo.

Cuando ocurre un disparo, capturar una Unica forma

Unico de onda y luego detenerse.

2. Disparo (Trigger) 12C

El bus serie 12C consta de SCL y SDA. La velocidad de transmision esta
determinada por SCL, mientras que los datos de transmisién estan
determinados por SDA. Como se muestra en la siguiente figura, el osciloscopio
puede disparar en la condicion de inicio, reinicio, parada, pérdida de ACK, una
direccion de dispositivo especifica o un valor de datos. También puede disparar
cuando coincidan tanto la direccion del dispositivo como el valor de los datos.

En el modo de disparo por bus 12C, la informacién de configuracion del disparo
se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejemplo,
st indica que el tipo de disparo es 12C, la fuente de disparo es
CH1 y el nivel de disparo es 0,00 mV.

r"1

UD_/E pev s

l ‘—W I
START ADDRESS R/W ACK DATA ‘—A-cﬂ &op

condition condition
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Menu

Configuracion

Instruccion

Tipo de Bus

12C

Configura el tipo de bus del canal vertical como
disparo 12C.

Fuente

SCL /SDA

Selecciona SCL / SDA como fuente de disparo.

Cuando

Iniciar

Dispara cuando los datos en SDA cambian de alto
a bajo mientras SCL estéa en alto.

Reiniciar

Dispara cuando ocurre otra condicion de inicio
antes de una condicion de parada.

Detener

Dispara cuando los datos en SDA cambian de
bajo a alto mientras SCL esté en alto.

Pérd ACK

Dispara cuando los datos en SDA estan en alto
durante cualquier posicion de reconocimiento del
reloj SCL.

Direc / Datos

Dispara en el bit de lectura o escritura cuando se
cumple la direccion predefinida.

Direc Bits

Configura los bits de direccion como "7", "8" 0 "10"

Direc.
Direc

Configura la direccion de acuerdo con los bits de
direccion predefinidos. Los rangos de direccion
son 0-127, 0-255 o 0-1023 respectivamente.

Datos

Direc Datos

Configura la direccién de datos como Escritura o
Lectura. Nota: Esta opciéon no esta disponible
cuando los bits de direccion estan configurados
en "8".

Datos

Busca el valor de datos predefinido en SDA y
dispara en el flanco descendente de SCL del
ultimo bit del &rea de datos.

Long Byte
(Longitud de
Byte)

Configura la longitud de datos en bytes. Rango
disponible: 1-5 bytes. Seleccionar ﬁoﬂ para
establecer la longitud de bytes.

Dat

Format Bit actual

Selecciona el bit de datos, con un rango de 0
hasta (longitud de byte * 8 -1).

Datos

Configura los datos como H (alto), L (bajo)o X (Ho L).

Todos bits

Configura todos los bits de datos con el valor
especificado.

Modo

Automatico

Captura la forma de onda incluso si no ocurre un
disparo.

Normal

Captura la forma de onda solo cuando ocurre un
disparo.

Unico

Cuando ocurre un disparo, captura una Unica
forma de onda y se detiene.
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3. Disparo (Trigger) SPI

El disparo SPI se activa cuando se cumple la condicion de tiempo de espera con
los datos especificados. Para utilizar el disparo SPI, es necesario definir las fuentes
de datos SCL y SDA.

En el modo de disparo del bus SPI, la informacion de configuracion del disparo se
muestra en la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejempilo,
indica que el tipo de disparo es SPI y que el nivel de disparo en CH1 es 0,00 mV.

SPI CH1:0.00mV

Lista del menu de disparo SPI:

Menu

Configuracion

Instruccion

Tipo Bus

SPI

Establece el tipo de bus como SPI.

Fuente

SCL / SDA

Configura SCL / SDA como la fuente de disparo.

Tiempo de
Espera

Tiemp Esper

Establece el tiempo minimo que SCL debe permanecer
inactivo, lo que equivale a un periodo de SCL. Rango
disponible: 100 ns - 10 s. El tiempo de espera significa que
SCL permanece inactivo durante un tiempo especificado
antes de que el osciloscopio comience a buscar los datos

(SDA) sobre los cuales disparar. Seleccione o] = para

ajustar el tiempo de espera y luego pulse para
seleccionar el digito a modificar.

Flanco
Reloj &
Datos

Flanco Reloj

Fd N

Configura el flanco del reloj como ascendente o
descendente. Esto determina si los datos SDA se
muestrean en el flanco de subida o bajada del relo;.

Datos Bits

Establece el niumero de bits del conjunto de datos en serie.
Se puede configurar en cualquier valor entre 4 y 32 bits.

Selecciona o = to set Data Bits.

Bit actual

Define el numero del bit de datos actual dentro del conjunto.
Rango de 0 a 31, seleccione o} = para ajustar el valor.

Datos

Configura el valor del bit de datos actual como H (alto), L
(bajo) o X (Ho L).

Todos bits

Configura todos los bits de datos con el valor especificado

Modo

Automatico

Captura la forma de onda incluso si no ocurre un disparo

Normal

Captura la forma de onda solo cuando ocurre un disparo.

Unico

Captura una unica forma de onda cuando ocurre un disparo
y luego se detiene.
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4. CAN Trigger (Opcional)

ElI CAN (Controller Area Network) es un protocolo de comunicacion en serie
estandarizado internacionalmente por la ISO.
Mediante el disparo por bus CAN, es posible activar el disparo en las siguientes
condiciones:

¢ Inicio Marco (Start of Frame)

e Tipo de Marco (Type of Frame)

¢ ID (ldentifier)

e Datos (Data)

e ID + Datos (ID & Data)

e Fin de Marco (End of Frame)

e Pérdida (Missing Ack)

e Error (Bit Stuffing Error)

Para configurar el disparo, es necesario especificar:
La fuente de la sefal (signal source)

El tipo de sefal de disparo (trigger signal type)
El punto de muestreo (sample point)

La velocidad de la sefial CAN (signal rate)

En el modo de disparo por bus CAN, la informacién de configuracion del disparo se muestra en
la parte inferior derecha de la pantalla. Por ejemplo, ja:A8) CH1:-126mV EECN[I[:]
indica que el tipo de disparo es CAN vy el nivel de disparo en CH1 es de -126 mV.

Lista del Menu de Disparo CAN:

Menu Config. | Instruccion
Tipo Bus CAN Configura el tipo de bus del canal vertical como disparo CAN.
Fuente | CH1/CH2 | Seleccione CH1 o CH2 como la fuente de disparo.
CAN_H Sefial del bus CAN_H real.
Tioo CAN_L Senal del bus CAN_L real.
P TX Sefial de transmisién en linea CAN.
RX Sefial de recepcién en la linea CAN.
Punto

M Seleccione o} = para ajustar el punto de muestreo, que es un
(Pu:’tg‘ze instante dentro del periodo de un bit donde se toma la muestra. Se
Entrar muestreo) | €XPresa en porcentaje del tiempo del bit (rango del 5% al 95%).

Comun | Seleccione de la lista de la izquierda los baudios (velocidades de
Baudios | transmision estandar).

Seleccione o} = para configurar la velocidad de baudios.
Personaliz | Rango: 10,000 a 1,000,000 bps.

Baudios | Consejo: Puedes seleccionar el valor mas cercano en Baud
Comun y luego ajustarlo aqui.

Condicion Iniciar Dispara en el inicio de la trama de datos.
Marco
Tipo Marco !\/Ien_L’l Marco de Disparg en la trama de datos
inferior Datos Seleccionada.
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Marco Dispara en tramas remotas.
Remoto Dispara al detectar un error.
Error Dispara en condicién de sobrecarga.
Sobrecarga
Seleccione entre el Estandar o
Formato .
D Menu Extension.
Inferior D Seleccione [gal o Bl para ajustar el
valor, pulse para mover el cursor.
Longitud | Seleccione [aal o [ para establecer el
Menu Byte numero de rango. (Rango de 1 a 8).
Datos inferi
Interior Datos Seleccione [aa o B para ajustar el
valor, pulse para mover el cursor.
Seleccione entre el Estandar o
Formato :
Extension.
D Seleccione 0 para establecer el
Menu valor, pulse para mover el cursor.
ID+Datos | . feri :
interior Longitud Seleccione o] = para establecer el
byte numero de rango. (Rango de 1 a 8).
Datos Seleccione o] = para ajustar el
valor, pulse |aullladl para mover el cursor.
Fin Marco | Dispara al detectar el final de la trama de datos.
Pérdida | Dispara cuando falta el bit de reconocimiento (Missing ACK).
Error Dispara al detectar el final de la trama de datos.
Automatico | Adquiere la forma de onda incluso si no ocurre un disparo.
Modo Norm Adquiere la forma de onda solo cuando ocurre un disparo.
Unico Cuando ocurre un disparo, adquiere una sola forma de onda y
luego se detiene.

Decodificacion de Bus (Opcional)

1 Decodificador UART

Para decodificar una senal UART:
(1) Conecte la sefial UART al canal de entrada de sefial del osciloscopio.
(2) Ajuste la base de tiempo y la division de voltaje adecuadas

(3) En el menu de disparo, seleccione Disparo de Bus y configure el tipo de bus como UART.
Ajuste los parametros segun las caracteristicas de la sefial, dispare correctamente y
obtenga una visualizacién estable. Consulte la seccién "Disparo UART".

(4) Seleccione latecla m para abrir el panel del menu. Pulse la tecla de funcion Decode en el
panel para cambiar al estado Actv. Seleccione el tipo de bus como UART y configure los
parametros segun las caracteristicas de la sefal. Cuando los parametros estén
correctamente configurados, la informacién contenida en la sefal se mostrara en pantalla.
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Consejo: Si hay elementos de menu repetidos tanto en el menu de disparo como
en el menu de decodificacion, puede configurar cualquiera de ellos; el otro se
actualizara automaticamente de forma sincronizada.

Nota:

® Use el selector superior para ajustar los umbrales del disparo de bus y la
decodificacion de bus.

® Al decodificar, si la opcidon "Paridad" no esta configurada como "Ninguno", y
se detecta un error de bit de verificacion, se mostraran dos marcas de error
rojas en la posicion correspondiente de la forma de onda.

Lista de Menu de Decodificacion UART:

Menu Configuracion Instruccion

Establece el tipo de bus vertical como disparo
UART.

Fuente | CH1/CH2 | Seleccione CH1 o CH2 como la fuente de disparo.

Tipo Bus UART

Normal Seleccione la polaridad de transmisién de datos
Entrada Polaridad como Normal.

Seleccione la polaridad de transmisién de datos

Invertida .
como Invertida.
Disparo al inicio de la trama. Una vez seleccionada,
Comenzar ) \ .
pulse Configurar para ver mas opciones.
Disparo cuando se detecta una trama errénea. Una
Error vez seleccionada, pulse Configurar para ver mas
opciones.
Cuando Disparo al detectar error de comprobacion. Una vez
Check Error seleccionada, pulse Configurar para ver mas
opciones.
Disparo sobre el ultimo bit del dato predefinido. Una
Datos vez seleccionada, pulse Configurar para ver mas
opciones.
Comun Baudios: seleccione en el menu izdo. para
Entrar seleccionar una tasa de baudios estandar.
Perdonaliz Baudios: seleccione o] = para
ajustar entre 50 a 10,000,000 baudios.
Stop Bit: Bit de parada, selecciona “1” 0 "2”.
Paridad: Seleccione Impar o Par.
Error Comun Baudios: seleccione en el menu izdo. para

seleccionar una tasa de baudios estandar.

Personaliz Baudios: seleccione o] = para
Configurar ajustar entre 50 a 10,000,000 baudios.

Paridad: Seleccione Impar o Par.

Common Baud: seleccione en el menu izdo. para
Check Error seleccionar una tasa de baudios estandar.
Personaliz Baudios: seleccione o] = para
ajustar entre 50 a 10,000,000 baudios

Datos Bits: Configure como 5, 6, 7 u 8.

Datos: Introduzca el valor del dato. El rango
depende de los bits 0-31, 0-63, 0-127 o 0-255.
Common Baud: seleccione en el menu izdo. para

Datos
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seleccionar una tasa de baudios estandar.

Personaliz Baudios: seleccione o] = para
ajustar entre 50 a 10,000,000 baudios.

Modo

Automatico

Adquiere la sefial aunque no ocurra un disparo.

Normal

Adquiere la sefial solo cuando se prodice un
disparo.

Unico

Al ocurrir un disparo, adquiere una sola forma de
onday se detiene.
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Decodificador 12C

Pasos para descodificar una sefal 12C:

(1)

(2)

3)

(4)

Conexidén: Conecte la linea de reloj (SCL) y la linea de datos (SDA) de la senal
I2C a los canales de entrada de sefal del osciloscopio.

Ajuste de parametros: Configure la base de tiempos y la divisidén de voltaje de
forma adecuada.

Configuracion del disparo: En el menu de disparo, seleccione Disparo por
Bus (Bus Trigger), elija el tipo de bus como 12C y ajuste los parametros de
acuerdo con las caracteristicas de la sefal para obtener una visualizacidon
estable. Consulte la seccion "Disparo 12C" para mas detalles.

Seleccione la tecla m para abrir el panel de menu. Seleccione la tecla de
funcidén Descodifi. para activarla Actv. Seleccione el tipo de Bus como 12C y
ajuste los parametros segun la sefial. Una vez configurados correctamente, se
mostrara la informacién transportada por la senal.

Consejo: Si existen elementos de menu repetidos tanto en el menu de disparo
como en de decodificacion, puede configurarlos en cualquiera de los dos; los
cambios se sincronizaran automaticamente.

Interpretacion de la informacién codificada:

Informacidn Abreviacién Color de fondo
Direccion de R, Read, o sin mostrar Verde
lectura
Direccion de W, Write, o sin mostrar Verde
escrtura
Datos D, Data, o sin mostrar Negro
Nota:
® Utilice el selector rotativo superior para ajustar los umbrales tanto del disparo

por bus como de decodificacién del bus.

Cuando no se cumple la condicion de ACK (Acknowledge Character) Caracter
de Reconocimiento, se mostraran dos marcas de error en rojo en la posicion
correspondiente de la forma de onda.
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Lista de menu de Descodificacion 12C

Menu Config. Instruccion
Bus Tipo 12C Configura el tipo de bus para la decodificacién como 12C.
Binario
Decimal Establece el formato de visualizacién del bus en
Formato Hex binario.
ASCII
Tabla de Actv Seleccione "Actv" para mostrar la tabla de
Mostrar Eventos Desa Eventos.

Si hay un dispositivo USB conectado al osciloscopio, guarda

Guardar tabla | |5 datos de la tabla de eventos en un archivo con

Event formato .csv en el almacenamiento externo.
Actv Selecciona "Actv" para mostrar la tabla de
Tabla ASCIl | 5o caracteres ASCII.

3 Descodificacion de la senal SPI

Para descodificar una sefal SPI:

(1) Conectar: Conecte la linea de reloj (SCLK) y la linea de datos (SDA) de la
sefal SPI a los canales de entrada del osciloscopio.

(2) Ajustar: Ajuste la base de tiempo y la division de voltaje de forma adecuada
para visualizar correctamente la sefial.

(3) Configurar Disparo: En el menu de disparo (trigger), selecciona Bus Trigger,
elige el tipo de bus como SPI y configura los parametros segun las
caracteristicas de la sefal. Asegurate de disparar correctamente la sefial para
obtener una visualizacion estable. Consulte "SPI Trigger" para mas detalles.

(4) Seleccione la tecla ﬂ para abrir el panel de menu. Seleccione la opcion
Decodif. para activarla (cambiar a estado) Actv. Seleccione el tipo de bus
como SPI y configurar los parametros segun la sefial. Cuando los parametros
estén correctamente configurados, se mostrara la informacién decodificada en
pantalla.

Consejos:

¢ Si existen elementos de menu repetidos tanto en el menu de disparo
(trigger) como en el de decodificacion, puede configurar cualquiera de
ellos; el otro se ajustara de forma sincronizada.
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® Ajuste de Umbrales:
Utilice el selector rotativo superior para ajustar los umbrales del disparo del bus
y la decodificacién del bus.
® Orden de Bits (LS First): La opcion "LS First" en el menu de orden de bits (Bit
Order) significa que el bit menos significativo llegara primero.
® Por ejemplo, el numero hexadecimal 0x12 se transmitira como la secuencia
binaria 01001000, pero sera decodificado como la secuencia inversa:
00010010.

Lista de decodificacion de SPI:

Menu Config. Instruccion
Bus Tipo SPI Configure el tipo de bus para la decodificacién como SPI
Seleccione el flanco del reloj (FlancoReloj) que coincida con la
SCLK sefal. Muestra los datos de SDA en el flanco de subida o bajada
del reloj.
i Establece el tiempo minimo que la sefial de reloj (SCL) debe
Tiempo de | nermanecer inactiva antes de que el osciloscopio comience a
Configure Espera | hscar los datos (SDA) sobre los que disparar. Rango: 30 ns a 10 s.
) Configura el ancho de datos de cada trama para que coincida
Datos Bits | ;on |5 sefial. Se puede establecer entre 4 y 32 bits.
OrdBeiztr;de Seleccione LS First (Least Significant Bit First) o MS First (Most
(Bit order) Significant Bit First) para que coincida con la sefial.
Binary
Decimal Selecciona el formato de visualizacion del bus:
Formato Hex Binario, Decimal, Hexadecimal, o ASCII.
ASCII
Tablade |ON Seleccione "Actv" para mostrar la tabla de
Mostrar Eventos OFF eventos.
Guardar | Si hay un dispositivo USB conectado al osciloscopio, guarda los
Tablade |datos de la tabla de eventos en un archivo .csv en el
Eventos |almacenamiento USB externo.
ON
Tabla ASCII OFF Seleccione "Actv" para visualizar la tabla ASCII
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Descodificacion de Senal CAN

Para descodificar la senal CAN:

(1)
(2)

3)

Conecte la senal CAN al canal de entrada de sefial del osciloscopio.

Ajuste la base de tiempos y la division de voltaje adecuadamente para obtener
una visualizacién clara de la sefial.

En el menu de disparo, seleccione Disparo por Bus (Bus Trigger) y establezca
el tipo de bus como CAN.

Configure los parametros en funcion de las caracteristicas de la sefal para
disparar correctamente y obtener una visualizacion estable.

(Consulte "Disparo CAN" para mas detalles).

Seleccione la tecla ﬂ para abrir el panel de menu. Pulse la tecla Descodif.
para cambiar al estado Actv. Seleccione el tipo de bus como CAN. y ajuste los
parametros de acuerdo con las caracteristicas de la sefal. Cuando los
parametros estén configurados correctamente, la informacion contenida en la
sefal se mostrara de forma decodificada en la pantalla del osciloscopio.

Consejo: Si hay elementos de menu repetidos tanto en el menu de disparo como

en

el de descodificacion, puede configurarlos en cualquiera de los dos, ya que los

cambios realizados se sincronizaran automaticamente.

interpretacion de la informacién decodificada:

Informacién Abreviatura Fondo
Identificador I, ID, o sin mostrar Verde

Trama de sobrecarga OF Verde

Trama de Error EF Verde

Cédigo de longitud de datos | L, DLC, o sin mostrar Azul

Datos D, Data o sin mostrar Negro
Verificacion de . Valido: Purpura
Redundancia Ciclica (CRC) C, CRC, 0 sin mostrar Error: Rojop

Nota:

Utilice el selector superior para ajustar los umbrales del disparo del bus y la
descodificacién del bus.

Cuando no se cumpla el ACK en una Trama de Datos o Trama Remota, se
mostraran dos marcas de error en color rojo en la posicion correspondiente de
la forma de onda.

La Trama de Error, Tramas Remotas y Tramas de Sobrecarga se identificaran
en la columna "Datos" de la tabla de eventos (Las Tramas de Datos no se
identificaran).
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Lista del Menu de Descodificacion CAN:

Menu Configuracion | Instruccion

Tipo de CAN Confi | i | dificacio CAN

Bus onfigura el tipo de bus para la decodificacion como :
Binario
Decimal ) . L

Formato Hex Configura el formato de visualizacion del bus.
ASCII
TablaEvent | Actv Selecciona "Actv" para mostrar la tabla de
Mostrar (Tabla de Eventos) | Desa eventos.

Si hay un dispositivo de almacenamiento USB conectado al
Guardar Tabla | instrumento, guarda los datos de la tabla de eventos en un
de Eventos archivo con formato .csv (hoja de calculo) en el dispositivo USB
externo.
Actv

TablaASCII Desa Seleccione "Actv" para mostrar la tabla ASCII.

Implementar la configuracién de muestreo.
Seleccione la tecla "inicio" ﬂ para abrir el panel de menu. Luego pulsar la tecla de

funcidn Adquirir en el panel. En el menu inferior se mostraran las opciones,
Modo Acqu, Longitud e Intrpl.

A continuacion se describe el menu Modo Acqu:

Menu de Funciones | Configuracién Descripcién

Muestreo Modo de muestreo normal.

Se utiliza para capturar muestras maximas y
minimas, identificando los puntos mas altos y
mas bajos en intervalos adyacentes. Se emplea
para la deteccién de picos de interferencia
(jamming burr) y para reducir posibles

Modo confusiones.

Acqui Se utiliza para reducir el ruido aleatorio e
Promedio | 4, 16, 64, 128 irrelevante, con la opcion de seleccionar el
numero de promedios.

Establece la velocidad de actualizacion de la
forma de onda. Puede activar este modo
cuando necesite observar una sola forma de
onda.

Det. Picos

Refresh _
Rate 0 Bajo
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La descripcion del menu Longitud de Registro es la siguiente:

Menu de Funciones Configuracién Descripcién
1k
10k Elija la longitud del registro.
Longitud 11(J|\(3|k Nota: Cuando se activan dos canales, la
longitud maxima del registro es 20 M; y un
10M maximo de 20 M para un canal.
20M

La descripcion del menu Modo PEREF es la siguiente:

Menu de Funciones Configuracién Descripcién
8-bit
PERF Mode 12-bit Establece la resolucion vertical (A/D).
14-bit

La descripcion del menu Interpolacion "Interpola” es la siguiente:

Menu de Funciones | Configuraciéon | Descripcion
Sinx/x Utiliza interpolacién seno (x) / x.
X Utilizar interpolacion lineal.

Interpola

El método de interpolacién es un proceso utilizado para conectar los puntos
muestreados, utilizando algunos puntos para calcular toda la forma de la onda.
Seleccione el método de interpolacion adecuado segun la sefial real

Interpolacion seno (x) / x: Conecta los puntos muestreados con lineas curvas.

Interpolaciéon lineal: Conecta los puntos muestreados con lineas rectas. Este
meétodo es adecuado para reconstruir sefiales de bordes rectos, como las sefales
de onda cuadrada o de pulso.

FERF Mode Intrpl

Length

Figura 4-3 Interpolaciéon Seno(x)/x
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=
Length

Figura 4-4 Interpolacion Lineal

Implementacion de la Configuracion de la Funcién del
Sistema Auxiliar

e Config (Configurar)

Seleccionar la tecla "inicio" m para abrir el panel del menu. Seleccionar la tecla
de funcion Utilidad en el panel, seleccionar Funcion en el panel inferior y luego
seleccionar Configurar en el menu de la izquierda.

La descripcion del menu Configurar se muestra a continuacion:

Menu de . ‘s L
F . Configuracién Descripcion
unciones
. Elija el idioma de visualizacién del sistema
Idioma .
operativo.
Actv . . . o
Mostrar Desa Activar / Desactivar la visualizacion de la fecha.
Fijar Tiem Hora / Minuto | Configurar la Hora y los Minutos.
Dia / Mes Configurar el Dia y el Mes.
ARo Configurar el Afo.
Bloquea todas las teclas. Método de desbloqueo:
Bloquear Pulse la tecla HOR luego la tecla Trigger, repetir
tres veces
Muestra el niumero de serie, la versién y el
Acerca de
cheksum
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e Display (Mostrar)

Seleccione la tecla "inicio" m para abrir el panel del menu. Seleccione la tecla de
funcién Utilidad en el panel, seleccione Funcién y en el menu inferior mostrar.

La descripcion del menu mostrar es la siguiente:
Menu de Funciones | Configuracién. | Descripcién
Retroilum 0% - 100% Ajusta el nivel de retroiluminacion.

Reticula Selecciona el tipo de reticula.
. Actv . . . o .
Bateria Desa Activa o desactiva la visualizacion de la bateria.
Menu Tiemp Apag, 5s - 30s | Configura el tiempo de permanencia del menu.
eAjustar

Seleccione la tecla "inicio" m para abrir el panel del menu. Seleccione la tecla de
funcién Utilidad en el panel, seleccione Funcién en el menu inferior y luego
seleccione Calibracion "Calibracio" en el menu de la izquierda.

La descripcion del menu Ajustar se muestra a continuacion:

Menu de s

F - Descripcion
unciones

Auto Calib Ejecutar el procedimiento de auto calibracion.
Defecto Restaura la configuracion de fabrica.

Prueba ok. Verifica si la atenuacién de la sonda es adecuada.

Realizar Auto Calibraciéon

El procedimiento de auto calibracion puede mejorar la precision del osciloscopio
en funcion de la temperatura ambiente. Si la temperatura ambiente cambia 5°C o
mas, se recomienda ejecutar este procedimiento para mantener la maxima
precision.

Antes de ejecutar la auto calibracion, desconecte todas las sondas o cables del
conector de entrada. Seleccione la tecla "Incio" ﬂ para abrir el panel del menu.
Seleccione la tecla de funcion Utilidad, seleccione Funcién en el menu inferior y
luego "Calibracio" en el menu de la izquierda. Si todo esta listo seleccione "Auto
Calib" en el menu inferior para iniciar la auto calibracion del instrumento.
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Verificaciéon de la Sonda

Para comprobar si la atenuacién de la sonda es adecuada, los resultados posibles

son: Compensacion excesiva (Overflow), Compensacion adecuada

Compensacioén inadecuada.

1. Conecte la sonda en el canal CH1 y ajuste la atenuaciéon de la sonda al
maximo.

2. Seleccione la tecla "inicio" m para abrir el panel del menu. Seleccione la tecla
de funcién Utilidad en el panel. Seleccione Funcion en el menu inferior,
seleccione Calibracio en el menu de la izquierda.

3. Seleccione Prueba ok. en el menu inferior; apareceran consejos sobre la
verificacion de la sonda en la pantalla.

4. Seleccione Prueba ok. nuevamente para iniciar la verificacion de la sonda. El
resultado de la verificacion aparecera después de 3 segundos; presione
cualquier otra tecla para salir.

e Salida

Seleccione la tecla "inicio" ﬂ para abrir el panel del menu. Seleccione la tecla de
funcion Utilidad en el panel, seleccione Funcién en el panel inferior, seleccione
Salida en el menu de la izquierda.

El elemento del menu Salida en el menu inferior establece el tipo de salida del
conector Salida Trig, Pasa / Falla en el panel lateral. En el menu inferior,
seleccione Salir.

La descripcion del menu Salir se muestra a continuacion:

Menu de . "
< . Config. Descripcion
Funciénes 9 P
SalidaTrig E_mlte Ig sefial de disparo (trigger) de forma
. sincronizada.
Salir . . - -
Emite un nivel alto cuando pasa y un nivel bajo cuando
Pasa/Falla falla

Los elementos del menu Equipo y Ajust.Impr configuran la salida de impresion.
Consulte "Imprimir la Imagen de Pantalla".

e Configuracion LAN Set (LAN Set)

Usando el puerto LAN o Wi-Fi, el osciloscopio puede conectarse con un PC. El
osciloscopio también es compatible con la comunicacion con dispositivos
inteligentes basados en Android a través de Wi-Fi. Consulte "Comunicacion con
PC".

Comunicacion con dispositivos Android via Wi-Fi (Opcional)" para conocer los pasos de
operacion.
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e Update (Actualizacion)

Utilice el puerto USB del panel lateral para actualizar el firmware de su osciloscopio
mediante un dispositivo de memoria USB. Consulte "Actualizar el firmware de su
Instrumento".

Configurar el sistema de pantalla (Mostrar)

Seleccione la tecla "inicio" [§ para abrir el panel de menu. Seleccione la tecla de
funcién Mostrar (Display) en el panel, el menu de pantalla se mostrara de la
siguiente manera:

Menu de Configuracion Descripcion
Funciones
Solo se muestran los puntos de muestreo.
. Pun. (Puntos) .
Tipo . El espacio entre los puntos de muestreo adyacentes
Vect (Vectorial) ,
en la pantalla se rellena en forma vectorial.
Desa
. 1 Se
Persistenc 9 . : .
. 2 Seg Establecer el tiempo de persistencia.
Persistenc | Desa
&Color S Seg
Infinito
Actv . . e
Color Desa Activar / Desactivar la funcion de temperatura de color.
. Actv . .
Frecuencim Activa o desactiva el contador.
Desa
Borra los resultados de adquisiciones anteriores de la
Borrar pantalla. El osciloscopio comenzara a acumular
adquisiciones nuevamente.

Persist

Cuando se utiliza la funcién de Persistencia, se puede simular el efecto de

persistencia de visualizacidn de un osciloscopio con tubo de rayos catodicos. Los

datos originales retenidos se muestran con un color atenuado, mientras que los

nuevos datos aparecen con un color brillante.

1. Seleccione la tecla "inicio" [ para abrir el panel del menu. Seleccione la tecla
de funcién Mostrar en el panel.

2. En el menu inferior seleccione Persistenc & Color.
3. En el menu derecho seleccione Persistenc (Persistencia).

4. En el menu Tiempo, elija el tiempo de persistencia, que incluye Desa
(desactivado), 1 segundo, 2 segundos, 5 segundos e Infinito. Cuando se
selecciona la opcion Infinito, los puntos de medicion se almacenaran hasta que
se modifique el valor de control. Seleccione Desa para desactivar la
persistencia y borrar la pantalla.
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5. En el menu inferior, seleccione "Borrar" para eliminar los resultados de
adquisiciones anteriores de la pantalla. El osciloscopio comenzara a acumular
adquisiciones nuevamente.

Color

6. La funcion de temperatura de color utiliza una gradacion de colores para
indicar la frecuencia de ocurrencia de los eventos.

7. Los colores calidos, como rojo y amarillo, indican eventos que ocurren con
frecuencia alta.

8. Los colores frios, como azul y verde, indican eventos que ocurren con baja
frecuencia.

Frio » Calido

(1) Seleccione la tecla "inicio" E- para abrir el panel del menu. Seleccione la tecla
de funciéon Mostrar (pantalla) en el panel.

(2) En el menu inferior, seleccione Persistencia y Color Persistir&Color.

(3) En el menu derecho, seleccione Color y elija entre Actv / Desa. Activar /
Desactivar.

XY Mode

Figura 4-6 La funcién de temperatura de color esta activada.

60 09-2025



LALPROMAX] 0s-8028

©

MANUAL DE INSTRUCCIONES

Frecuencimetro (Frecuencim)

Es un frecuencimetro de 6 digitos y un solo canal. El contador solo puede medir la
frecuencia del canal de activacion (trigger). El rango de frecuencias va desde 2 Hz
hasta el ancho de banda completo. El contador solo se puede habilitar si el canal
medido esta en el modo Flanco del tipo de activacion Unico. El contador se
muestra en la parte inferior derecha de la pantalla.

Para activar la funcién frecuencimetro, siga los siguientes pasos:

1. Seleccione la tecla "inicio" ﬂ seleccione la tecla de funcion Trig Menu en el
panel, Establezca el tipo de activacion en Unico, configure el modo de
activaciéon en Flanco y seleccione la fuente de sefal.

2. Seleccione la tecla "inicio" ﬂ y seleccione la tecla de funciéon Mostrar en el
panel.

3. Seleccione Frecuencim, en el menu inferior como Actv / Desa.

Guardar y Recuperar una Forma de Onda

Seleccione la tecla de "inicio" ﬂ para abrir el panel de menu. Seleccione la
tecla de funcion Guardar en el panel. Podra guardar formas de onda,
configuraciones, imagenes de pantalla, registros o clonar la forma de onda.

La descripcion del Menu de la Funcién Guardar se muestra en la siguiente
tabla:

Menu de Funciones Config. Descripcién
Forma Elija el tipo de guardado.
Configurar Para el tipo grabar, ver "iError! No se
Tipo encuentra el origen de la referencia."
Imagen Grabar / Reproducir formas de onda.
Grabar
Clon Onda Para el tipo Clonar "Onda corta".

Cuando el Tipo es Onda (Forma de Onda):

Para almacenamiento interno, solo se puede

Formato .
Tipo Clon Onda (Menu seleccionar BIN. )
derecho) Para almacenamiento externo, el formato
puede ser BIN, TXT o CSV.
CICH1 Seleccione la forma de onda que desea
COCH2 guardar. (Si un canal esta desactivado, la

Fuente

opcién correspondiente estara
deshabilitada).
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Elija la direccion en la que desea guardar o

desde la que desea recuperar la forma de

onda.

Recupere o cierre la forma de onda

almacenada en la direccién actual del

objeto.

- Si Mostrar esta en Act y hay una forma

Objeto M Act de onda guardada, esta se mostrara en

& Mostrar ostrar Desa talla junt I nu de di i0
pantalla junto con el niumero de direccion e

informacion relevante en la parte superior

izquierda de la pantalla.

- Si la direccion esta vacia, aparecera el

mensaje "Ningunao".

Cierra todas las formas de onda

Cerrar Todo almacenadas en las direcciones de

objetos.

Guarda en el almacenamiento interno o en

una memoria USB.

- Si se selecciona Externo, la forma de

onda se guardara de acuerdo con la

Interno longitud de registro actual (consulte "Menu

Externo de Longitud de Registro™ ).

- El nombre del archivo es editable.

- Los archivos de forma de onda en formato

BIN pueden abrirse con software de

analisis de formas de onda.

Cuando el tipo es Config el menu se muestra de la siguiente manera:

Onda 0 a

Objeto Onda 89

Almacen

Config 0
Config Direccién de la configuracion
Config 19
Guarda la configuracion actual del
Guardar ! ) . .
osciloscopio en el almacenamiento interno.
C Recupera la configuracion desde la
argar

direccién seleccionada.

Cuando el Tipo es Config (Configuracion):

Guarda la pantalla actual.

- El archivo solo se puede almacenar en
una memoria USB, por lo que debe estar
conectada previamente.

- El nombre del archivo es editable.

- El archivo se guarda en formato BMP.

Guardar
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Guardar y Recuperar la Forma de Onda

El osciloscopio puede almacenar hasta 100 formas de onda, que pueden
visualizarse simultdneamente con la forma de onda actual. Sin embargo, las
formas de onda recuperadas no pueden ser ajustadas.

Para guardar la forma de onda de CH1, CH2 y Math en la direccién 1, siga los
siguientes pasos:

1. Activar los canales CH1, CH2 y Math.

2. Seleccione la tecla de "inicio" m para abrir el menu del panel. Seleccione la
tecla de funcién Guardar.

3. Guardar: Seleccionar Tipo en el menu inferior y luego ClonOnda en el menu
izquierdo.

4. Seleccionar Almacenamiento en el menu inferior y elegir Interno en el menu
derecho.

5. Seleccionar Fuente en el menu inferior y marcar CH1, CH2 y Math en el menu
derecho.

6. Seleccionar Objeto & Mos en el menu inferior y elegir Onda1 como direccion
en el menu izquierdo.

7. Seleccionar Guardar en el menu inferior para almacenar la forma de onda.

8. Recuperar: Seleccionar Objeto & Mostrar en el menu inferior y elegir Forma1
en el menu izquierdo. En el menu derecho, configurar Mostrar Actv. La forma
de onda almacenada se mostrara en la pantalla junto con el numero de
direccidn y la informacion relevante en la parte superior izquierda.

Para guardar la forma de onda de CH1 y CH2 en una memoria USB como archivo
BIN, siga estos pasos:

1. Activar los canales CH1 y CH2.

2. Seleccione la tecla de "inicio" ﬂ para abrir el menu del panel. Seleccione la
tecla de funcion Guardar.

3. Guardar: Seleccionar Tipo en el menu inferior y luego Onda en el menu
izquierdo.

4. Seleccionar Almacen (Almacenamiento) en el menu inferior y elegir Externo
en el menu derecho.

5. Seleccionar Tipo en el menu inferior y elegir BIN en el menu derecho como
formato de almacenamiento.

6. Seleccionar Fuente en el menu inferior y marcar CH1 y CH2 en el menu
derecho.
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7. Seleccionar Almacen (guardar) en el menu inferior. Aparecera un teclado en
pantalla para editar el nombre del archivo. El nombre predeterminado sera la
fecha y hora del sistema. Presionar la tecla « en el teclado para confirmar.

8. Recuperar: Los archivos de forma de onda en BIN pueden abrirse con el
software de analisis de formas de onda.

Consejo:

Independientemente del Tipo seleccionado en el menu Guardar, puede guardar la
forma de onda presionando la tecla Copy en cualquier interfaz de usuario. Si el
Almacenamiento esta configurado en "Externo", debe insertar una memoria USB.
Consulte la seccion siguiente para mas detalles sobre la instalacion de la unidad
USB y la asignacion de un nombre al archivo.

Guardar la imagen actual de la pantalla:

Las capturas de pantalla solo pueden almacenarse en una memoria USB, por lo
que es necesario conectar una unidad USB al osciloscopio.

1. Insertar la memoria USB en el "Puerto USB Host" del dispositivo (Figura 3-2
Panel Lateral). Si aparece un icono jg en la esquina superior derecha de la
pantalla, la memoria USB se ha reconocido correctamente. Si la memoria USB
no se detecta, formatearla segun las instrucciones en "Requisitos del disco
USB".

2. Unavezinstalada la memoria USB, seleccionar la tecla "inicio" m para abrir el
menu del panel. Seleccionar la tecla de control del panel Guardar.

3. Seleccionar Tipo en el menu inferior y luego Imagen en el menu izquierdo.

4. Seleccionar Almacen en el menu inferior. Aparecera un teclado en pantalla
para editar el nombre del archivo. El nombre predeterminado sera la fecha y
hora del sistema. Pulsar la tecla <« para confirmar.

Requisitos del disco USB

El formato compatible para la memoria USB es FAT32, y el tamafio de la unidad de
asignacion no debe superar los 4K. También se admite el almacenamiento masivo
en USB. Si la memoria USB no funciona correctamente, debe formatearse en el
formato compatible y volver a intentarlo. Existen dos métodos para formatear la
memoria USB: usando la funcién proporcionada por el sistema. Usando
herramientas de formateo especializadas. (Obligatorio para memorias USB de
8 GB o0 mas).
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Utilice la funciéon proporcionada por el sistema para
formatear el disco USB

1 Conecte el disco USB al PC.

2 Haga clic con el boton derecho en Equipo - ingresar a la interfaz de
administracion de equipos.

3 Haga clic en el menu Administracion de discos y se mostrara informacion sobre
el disco USB en el lado derecho con las marcas rojas 1y 2.

File Action View Hedp

e 2D EHE R FeaE

& Computer Manaqur—ntf_lorlfi: Volume li.La,:;mti Type | File System | Seatus Aetions.
# J| Systemn Took imple e NTF ) i i -
il 5 Disk Management -

() Task Scheduler = INGSTOM (L) Simple Basic FATI2 Healiby (Active, Primary Pastition) .
Bl Event Wieverr ET Simple Ewc MIFS ‘Heahthyy (Logical Drrve) More Acticns L4
gt Shared Folder |snoftware (]  Simple Basic NTFS Healtfry [Logical Brive)
A Leeal Users and Groups |—ewind (C) Simple Basie NTFS Healttyy (System, Boot, Page File, Active, Crash Prirnary
R Performance | awink (£} Simple Basic  MTFS Healthy [Logicel Drive)
2 Device Manage: | s ek (k) Simple Basiz  NTFS Heahhy (Legical Drive)

+ 8 Stosge | (k) Simple Basie MITFS Healthy (Logical Drrve)
= Disk Management J.

By Serviceflind Applcations

Click “Disk
Management "

a0k O

Basic ap (D) | winB (K software | file (G) | Efe (HY | work (13
4#11ce 40.00GE | 40016GE 4001 GB | |BOOLGEF {001 GEY SO GB! 10122GB
Onlne Healthry

Healthy | Heskhy (| Healthy L | Healthy (1| |Hesithy (L | Healthy (L

KINGSTON (19
121 GBFATR
Mealthy {Active, Primary Partition]

ICD-ROM O
VD (k)

| Mo Media
+ | I Uraliccated [l Primary partition [l Edtended partition B Free space [ Logical drive

Figura 4-7 : Administracion de discos del PC

4 Haga clic con el botén derecho en 1 0 2 areas de marca roja, elija Formato. Y
el sistema mostrara un mensaje de advertencia, haga clic en Si.

Disk Management &!‘

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
! % lost, Are you sure you want to format this partition?

Ce ) w |

Figura 4-8: Advertencia de formato del disco USB

!

5 Configure el sistema de archivos como FAT32, tamafio de unidad de
asignacion 4096. Marque " Dar formato rapido" para ejecutar un formateo
rapido. Haga clic en Aceptar y luego en Aceptar en el mensaje de
advertencia.
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Format L: g
Volume label: KINGSTON
(e system: FAT32 ) -
(Hlncatian unit size: 14096 3y - |

([¥] Perform a quick fomat )

1able file and folder compression

I

( ok )| cance ||

R ——

F = = = oae

o —

Figura 4-9: Formatear la configuracion del disco USB

6 Proceso de formateo.

sl Voiume T Layoue | Type | Fie System | Stats

Catie (G Simple Bae NTFS Heaithy Logical Driee)
[=WNGSTON (L) Simple Basc FAT: __ Fommatting: 2%)

plE SWhy og
Simple Easic NTFS Haalhy (Lsgical Drive)

Simple Bosic  NTFS Healthy (Logical Drive}
Smple B NIFS  Healthy (Logial D)
Simple Buc NIFS  Heslhy (Logical D)

Simple Basic NTFS  Heakthy (System, Boot, Page Fil, Actve, Crash Dump, Primary

Easic win? (G | xp (DI | wiod [E2 | software | fle IG) Wle [H)
aﬂmsa 40008 | 4001GE 400168 | B001GE! | B001GBI (8001 GBI
nine

Heay ( | Heahy | Heathy (| Heathy (L Healthy (L | Healthy

work (1)
10122 68
Healthy (L

Ho Media
+ | W Unaliccated I Primary partiion I Extended parttion 1 Free space [ Logial drive

Figura 4-10: Formateo del disco USB

7 Verificar que la memoria USB esté en formato FAT32 con un tamano de unidad

de asignacion de 4096 después del formateo.

Use Minitool Partition Wizard para formatear

URL de descarga: http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.htmil
Sugerencia: Hay muchas herramientas para el formateo de discos USB en el
mercado, Minitool Partition Wizard,es un ejemplo.

1.
2.
3.

Conecte el disco USB al PC.

Abra el software Minitool Partition Wizard.
Haga clic en Reload Disk en el menu desplegable en la parte superior
izquierda o pulse el teclado F5, y la informacion sobre el disco USB se
mostrara en el lado derecho con las marcas rojas 1y 2.
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B MiniTool Partition Wizard Home Edition vi0

forms  Yon [uh  Puticn

S Rakoad Dk i
pnlvmmmee b
o Aggly Charges Db

oy Undko Laat Changes - (42
I Docont Al Charges €80

Dyemec Dk Wowd  Help

I Ee Nal N

os-s802B
©

a 3
Shae 1]

@eg

Al Patton Recivery Wawd

Dperations
2
w
=]

Fomat Partion
Dt Fwttr:
Miree Feice Fanber,
Memge Partion

okt Panin

L

Copw Pastion
5ot Label

| g Paribon
Hite Parttn,

W S inaceve

o Chargs Patiion Type D
& Guriace Tewt

2

]

Wige Pastiton

St Prmttion Proparirs

1 Opasatsmns Penders
WP ey Elloged @
Flaboad Dk infomation

MoveRecse  Mepe Deaiete. Fomat ooy Latel  Propesties Heb  Contactus Boolable CD Banats
e« - 2
1"6—"5 ot et j
72168 .
1 Fwtter: Capacty Usned Unsed  FleSytes | Tyow Siahs
A Disk 1
Al s aToue LR MM FAT B Pimary Hadden
CwP 1451 68 1451 GB L1 NTFS B Pamary ctren & Boot & Sy
2 4900 68 WTEGE 768 FATR B Loges tiore
; CET) BHGE ®BEGE NIFS B Loges tare
. F 7068 57268 2B/GE Fat® B Logeal Were
2 Geswg L] 400G TR00GR Farm B Loges Yeore
« Disk 2
MNGSTD L]

Simgle [ Spaved [ivoed EMeved WRADS [ Unslocated

Figura 4-11: Cargar disco

4. Haga clic con el botdn derecho en 1 0 2 areas de marca roja, elija Format .

&4 Move/Resize
¥ Extend
§3 Meige
B ekt
7 Copy
& Create
“ Delete
4| Align
¥ Eomat
2 Label

¥l Change Letter

<«—Format

Figura 4-12: Elija el formato

5. Configure el sistema de archivos FAT32, tamano de cluster 4096. Haga clic en

OK.

¥ Format Partition

>

Fomatinng the pastibion will dectioy the dati on e patibon]

Partben Label KINGSTOMN
{Frh Sl | FATIZ ) -
(Dma Sire LB ) -

Lo}

()

Figura 4-13: Configuracion de formato
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6. Haga clic en "Apply" en la parte superior izquierda del menu. Luego haga clic
en Si en la advertencia emergente para comenzar a formatear.
@

iﬁ?‘@@

Discard Move/Rewmze  Menge

& Apply Changes?

&y

Apply pending change ?

HOTE: W shorgly tecomensnd pou turn ofl Power Saving featue on you
computes and close all otha applications befoe you spply the pendng change:

Yes Hao

Figura 4-14: Aplicar configuracion

7. Proceso de formateo

" Apply Pending Dperation(s)...

1 of 1 pending operations.
Format Partition
Partition Letter: |
Partition Label NEW YVOLUME
Disk Indesx: 2
Partition Indesx: 1
Total
8 | 100% |
Format partition:
[ 1002 |
Fomat partition
[ 100 |
[ LCance| ]

Figura 4-15: Proceso de formato

8. Confirmar que la memoria USB se ha formateado correctamente

28 Successful

\::l‘) Apply all the pending changes succeszsfully,

Figura 4-16: Formateado correctamente
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Grabar / Reproducir Formas de Onda

Seleccione la tecla "Inicio" ﬂ para abrir el panel de menu. Seleccionar la tecla de
control Guardar en el panel. Seleccione Tipo en el menu inferior Grabar en el
menu de la izquierda.

La funcién de grabacion de formas de onda permite registrar la onda de entrada en
tiempo real. Se puede ajustar el intervalo entre cuadros grabados en un rango de
10 ms - 10 s. El nUmero maximo de cuadros es 1000, lo que permite un mejor
analisis mediante la funcion de reproducciéon y almacenamiento. El medio de
almacenamiento contiene dos tipos: Interno y Externo.

Cuando el medio de almacenamiento es interno, la funcién de grabacion de ondas
(Wave Record) incluye cuatro modos: Desa (desactivar), Grabar, Playback,
(Reproducir) y Almacen (guardar).

Cuando el medio de almacenamiento es externo, la funcién de grabacién de ondas
incluye dos modos: Desa (desactivar) y Grabar.

Grabar: Permite grabar ondas a intervalos definidos hasta alcanzar el fotograma
final configurado.

El menu de grabacién (almacenamiento interno) se muestra de la siguiente
manera:

Menu Config Descripcion
Desa Desactivar la grabacion.
Grabar Configurar el menu de grabacion.
Modo ) . .
Repr Configurar el menu de reproduccion.
Almacen Configurar el menu de almacenamiento.
Marco Fin | Seleccionar [E@l o [l para seleccionar el intervalo entre
Conf Marco Intervalo | cuadros grabados (10 ms - 10 s).
Infinito
: Act Actualiza la onda durante la grabacion.
Actualizar : Ry
Desa Detiene la actualizacon.
Oberar Play Comienza la grabacion.
P Stop Detiene la grabacion.

Reproducir (Playback): Reproduce las formas de onda grabadas o almacenadas.
Menu de reproduccion:

Menu Config. Descripcion
Marco Inicio Pulsar o] = para seleccionar el cuadro de inicio de
reproduccion (1 - 1000).
Marco Fin Pulsar o] = para seleccionar el cuadro final de
Configuracion reproduccion (1 - 1000).
de Marco
Marco Pulsar o = para seleccionar el cuadro actual de
Actual reproduccion (1 - 1000).
Pulsar o] = para seleccionar el intervalo entre
Intervalo ;
cuadros reproducidos (10 ms - 10 s).
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. Ciclo Reproduce la onda de forma continua.
Actualizar -
Unico Reproduce la onda una sola vez.
Overar Play Inicia la reproduccion.
P Stop Detiene la reproduccion.

Almacen (Almacenamiento) : Guarda la onda actual segun los cuadros de inicio y
fin establecidos.
El menu de Almacenamiento se muestra de la siguiente manera:

Menu Config. Descripcion
Marco Inic Pulsar o] = para seleccionar el niumero del cuadro de
Modo inicio a almacenar (1 - 1000).
Almacen Marco Fin Pulsar o] = para seleccionar el numero de cuadro de
fin a almacenar (1 - 1000).
Guarda el archivo de grabacion de la onda en la memoria
Almacen .
interna.
Carga Carga el archivo de grabacion de la onda desde la
memoria.

Para utilizar la funcion de grabacion de ondas, siga los siguientes pasos:
(1) Seleccione - para abrir el panel de menu. Seleccione la tecla de funcion
Guardar en el panel.

(2) En el menu inferior, seleccione Tipo, luego elija Grabar en el menu de la
izquierda.

(3) En el menu inferior, seleccione Modo, luego elija Desa (desactivar) en el
menu de la derecha.

(4) En el menu inferior, seleccione Almacen (Almacenamiento) y elija Interno.

(5) En el menu inferior, seleccione Modo, luego elija Grabar en el menu de la
derecha.

(6) En el menu inferior, seleccione Conf Marco y establezca Marco Fin e
Intervalo en el menu de la derecha.

(7) En el menu inferior, configure Actualizar.

(8) En el menu inferior, seleccione Operar y elija Play (Reproducir).

(9) En el menu inferior, seleccione Modo, luego elija Playback reproducir en el

menu de la derecha. Configure Conjunto de cuadros Conf Marco y Modo de
reproduccion, luego seleccione Operar como Play (Reproducir).

(10) Para guardar la onda grabada, seleccione Modo en el menu inferior, elija
Almacen (Almacenamiento) en el menu de la derecha. Luego, seleccione
Conf Marco en el menu inferior para establecer el rango de cuadros a
almacenar y seleccione Guardar.

(11) Para cargar la onda almacenada en la memoria interna, seleccione Carga en
el menu inferior y, luego, ingrese al modo Reproduccion Play para
analizar la onda.

Nota: Durante la reproduccion de la onda, las funciones de muestreo, disparo
0 visualizacion no estaran disponibles.
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Cuando el medio de almacenamiento es Externo, la funcién de
grabacion de ondas solo tiene dos modos: Apag y Grabar.

Menu de grabacion (Almacenamiento Externo) se muestra de la siguiente manera:

Menu Config. Descripcién

Modo Desa Cierra la funcidn de grabacién de ondas.
Grabar | Abre el menu de grabacion.

Conf Marco | Intervalo

Pulsar H ] - | para seleccionar el numero de
fotogramas a grabar (1 — 900,000).

Pulsar H ol para seleccionar el intervalo entre
fotogramas grabados (10 ms - 10 s).

Graba infinitamente hasta llenar el medio de

MarcoFin

Infinito . :
almacenamiento seleccionado.
, Actv Actualiza la onda durante la grabacion.
Actualizar ) ) )
Desa Detiene la actualizacion.
Oberar Play Comienza a grabar.
P Stop Detiene la grabacién.
Nota:

Ambas formas de onda de los Canales 1 y 2 se grabaran. Si un canal se apaga
durante la grabacién, la forma de onda de ese canal sera invalida en el modo de
reproduccion.

Para usar la grabacion de ondas en almacenamiento externo, siga estos pasos:

1.

2.

Pulsarﬂ para abrir el panel del menu. Haga clic en la tecla de funcion
Guardar en el panel.

Seleccione Tipo en el menu inferior y, en el menu izquierdo, seleccione Grabar.
Seleccione Modo en el menu inferior, y luego seleccione Apag en el menu
derecho.

En el menu inferior, seleccione Almacen como Externo.

Seleccione Modo en el menu inferior, y luego seleccione Grabar en el menu
derecho.

Seleccione Conf Marco en el menu inferior, y configure Marco Fin e Intervalo
en el menu derecho. Si desea grabar ondas en almacenamiento externo de
forma infinita, seleccione Infinito en el menu derecho; el campo MarcoFin
mostrara “-”.

En el menu inferior, configura Actualizar.

En el menu inferior, seleccione Operar como Play.

Conecte el dispositivo externo al PC; el archivo grabado se llama
wave_record_0.bin. Abre el software y siga los siguientes pasos para
reproducir la forma de onda.
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Sleccione Communications ->Auto Player.

Transfiere la forma de onda grabada desde el equipo.
Agrega los archivos que se hayan transferido correctamente.
Configura el modo de reproduccion y el retardo de tiempo.

o=

reproduccion de la forma de onda.

RS Lanzuage Help
Forts—Settings
20) Get Data Ctrl+h

'5_-;;,{}:?? Continme Data Download
Stop Data Download

F.L suta Flayer

Remu:-te Control (USE and LA Supported)

©

Haga clic en el boton verde en la esquina izquierda para comenzar la

Transform recording
Add the well tramsformed files  waveform from machine

B Auto Flayer

History - \Dacwments nd Sattings\Adeinistrator\ S O0\SS Rl | [ Transfors recording waveforn from muching)|
Fluy Woda: Turm “  Time Delayins): 1000 =
Folder Fath C:\Docmmants and Settings\Adaini strator\ S EEYSS
e
—
v
b

Begin to play back

Figura 04-17: Reproduccion de forma de onda por software

Clonar y Recuperar una forma de Onda

Pulsar m para abrir el panel del menu. Seleccione la tecla de funcién Guardar en

el panel. Seleccione Tipo en el menu inferior y luego seleccione
menu izquierdo.

Clon Onda en el

Puede clonar las formas de onda de uno o dos canales entre dos cursores, y
guardarlas como una forma de onda clonada en un dispositivo de memoria USB.

Los archivos de forma de onda clonados guardados en un dispositivo USB se

almacenan con la extension .ota.

También puede utilizar el generador de senales WE para leer archivos .ota y

recuperar las formas de onda clonadas.
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El menu Clonar forma de onda se muestra de la siguiente manera:

Menu Config. Descripcién
Tipo Clon onda |Selececciona la funcién de clonado.
Modo Selecciona el modo de fuente.
Out1 La forma de onda clonada incluye una sefial, que se
usara en AG Out1.
Out2 La forma de onda clonada incluye una sefial, que se

usara en AG Out2.

Out1&0ut2 |The cloned waveform includes two waveforms, which will
Fuente be used for AG Out1 and AG Out2.

Salida AG

La forma de onda clonada incluye dos sefiales, que se

CH?Ut(;HZ usaran en AG Out1.
SaléduizAG La fqrma de onda clonada incluye dos senales, que se
CH1 CH2 |usaranen AG Out2.
a Selecciona la linea a para seleccionarla y desliza hacia
la izquierda/derecha para moverla.
b Selecciona la linea b para seleccionarla y desliza hacia
la izquierda/derecha para moverla.
ab ab enlaza ambas lineas: al mover una, se mueven
juntas.
X x ajusta automaticamente los cursores a toda la pantalla.

La informacion de la forma de onda aparece en la
esquina inferior izquierda de la pantalla.

Ax: 7.100ms s TieMpPO
17x: 140.8H = Frecuencia

Len:1775000 = Longitud
Linea

Nota: Si aparece "Out Of Limits" en la informacion o el
mensaje "Waveform points beyond the limit." en la
pantalla, significa que la longitud de la forma de onda
clonada excede el limite permitido.

Cuando el modo de fuente es Out1 o Out2, la longitud
maxima es de 2 M; Cuando el modo de fuente es
Out1&0ut2, la longitud maxima es de 1 M. Seleccionar
la tecla inicio [3 para abrir el panel del menu.
Seleccione la tecla de funcién Adquirir del panel,
seleccione Longitud en el menu inferior y ajuste la
longitud de registro a un valor menor.

Guarda la forma de onda entre los dos cursores en un dispositivo USB.
Inserta el dispositivo en el puerto lateral. Si aparece el icono fi§ en la parte
superior derecha, el USB fue detectado con éxito.

Almacen | Si no es reconocido, formatea el dispositivo siguiendo las instrucciones de
la seccion "Requerimientos disco USB".

El nombre del archivo sera, por defecto, la fecha y hora actual del
sistema. El archivo se guardara en formato .OTA.
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©

Para guardar la forma de onda del CH1 en una memoria USB:

(1)

Seleccione la tecla inicio ﬂ para abrir el panel de menu. Seleccione la tecla de
funcidn Guardar, en panel.

Seleccione Tipo en el menu inferior, seleccione Clon Onda en el menu de la
izquierda.

Seleccione Fuente en el menu inferior y en el menu derecho, seleccione el
Modo como Out1.

Seleccione Salida AG Out1 como CH1 en el menu derecho.

Seleccione Linea en el menu inferior. Si selecciona a o b, deslice para mover el
cursor. Si selecciona ab, deslice para mover el par de cursores. Si selecciona X,
se seleccionara automaticamente toda la pantalla.

Seleccione Almacen en el menu inferior. Aparecera un teclado en pantalla
para editar el nombre del archivo. Seleccione las teclas para ingresar el
nombre, y luego seleccione la tecla « en el teclado para confirmar. La forma
de onda clonada se guardara en el dispositivo USB como un archivo .OTA.

Descripcion del formato de datos del archivo de forma de onda OTA

Si el modo de fuente se establece en Out1 u Out2, el archivo OTA consta de dos
partes: la cabecera del archivo y los datos del canal.

Si el modo de fuente se establece en Out1&Out2, el archivo OTA consta de tres
partes: cabecera del archivo, datos del primer canal y datos del segundo canal.
La cabecera del archivo representa los parametros de los datos, y se expresa
como "nombre del parametro + valor".

Cada nombre de parametro es una cadena sensible a mayusculas y minusculas de
4 bytes. El valor del parametro tiene una longitud minima de 4 bytes.

1. Descripcion del formato de la cabecera del archivo:

1) HEAD
Nom.del Significado Valor Comentario
parametro
HEAD Tamario de la cabecera Entero de 4
bytes
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2) TIPO
Nom.del Significado Valor Comentario
parametro
TYPE Model Cadena de 12
bytes
3) BYTE
Nom.del Significado Valor Comentario
parametro
BYTE Longitud de datos en bits Entero de
bytes
4) SIZE
Nom.del Significado Valor Comentario
parametro
SIZE Tamano del archivo Entero de Para verificar la
bytes integridad del archivo
5) VOLT
Nom.del Significado Valor Comentario
parametro
VOLT Division de voltaje (dividido | Float de El valor indica voltaje
por 400 representa la bytes (la unidad es mV), por
resolucion del ADC). ejemplo: 200 mV.
(Cuando el modo de fuente
es Out1&0ut2, corresponde
a la divisidn de voltaje del
primer canal).
6) SAMP
Nom.del Significado Valor Comentario
parametro
SAMP Frecuencia de muestreo Eloat de La unidad es Sals (mu-
ytes estras por segundo).
7) ADCB
Nom.del Significado Valor Comentario
parametro
ADCB Bits del ADC (resolucion del | Entero de Puede ser de 8 bits o
ADCQC) bytes 12 bits.
8) CHAN
Nom.del Significado Valor Comentario
parametro
CHAN Numero de canales Entero de Puede ser 102
bytes
9) VOL2
Nom.del Significado Valor Comentario
parametro
VOL2 Division de voltaje (dividido | Float de El valor indica el
por 400 representa la bytes voltaje en milivoltios

resolucion del ADC). (Para
Out1&Out2, corresponde al
segundo canal).

(mV), por ejemplo:
200 mV.

09-2025



0S-8028 MANUAL DE INSTRUCCIONES | A PROMAX|

2.Datos

El tipo de dato es entero con signo (signed integer). Puede determinar el tipo de
dato (char, short int o int) en funcion del parametro BYTE. El rango valido esta
determinado por el parametro ADCB. Por ejemplo, el rango valido para un ADC de
8 bits es de -127 a +127.

Actualice el Firmware de su Instrumento

Utilice el puerto USB del panel lateral para actualizar el firmware del instrumento
mediante un dispositivo de memoria USB.

Requisitos del dispositivo de memoria USB: Inserte un dispositivo USB en el
puerto USB del panel lateral. Si el icono §d aparece en la esquina superior derecha
de la pantalla, el dispositivo ha sido instalado correctamente. Si el dispositivo USB
no puede ser detectado, formatea el dispositivo siguiendo los métodos indicados
en "Requisitos del disco USB".

A Precaucion: Actualizar el firmware del instrumento es una operacion delicada.

Para evitar dafios al equipo, no apague el instrumento ni retire el dispositivo USB
durante el proceso de actualizacion.

Para actualizar el firmware de su instrumento, siga estos pasos:

1. Seleccione la tecla inicio [23 para abrir el panel de menu. Pulse la tecla Utilidad
en el panel, seleccione Funcién en el menu inferior, Configurar en el menu
izquierdo y Acerca de en el menu inferior. Visualize el modelo y la version de
firmware actualmente instalada.

2. Desde un PC, visite el sitio web y verifique si hay una version de firmware mas

reciente. Descargue el archivo de firmware. EI nombre del archivo debe

terminar en .update. El nombre puede tener hasta 15 caracteres (incluyendo la
extension). Copie el archivo de firmware al dispositivo de memoria USB.

Inserte el dispositivo de memoria USB en el puerto lateral del instrumento.

4. Seleccione la tecla inicio f23 para abrir el panel de menu. Pulse la tecla Utilidad
en el panel, seleccione Funcién en el menu inferior y Actualizar en el menu
izquierdo.

5. Seleccione Abrir en el menu inferior; el instrumento mostrara un directorio con
las carpetas del dispositivo USB. Gire el selector para seleccionar una carpeta y
pulse Abrir para acceder a ella. Navegue hasta la carpeta donde se encuentra
el archivo de firmware y seleccione el archivo con la extensién .update.

6. En el menu inferior, seleccione Abrir. Apareceran los mensajes correspondientes.

w

Do not power off the instrument.

The internal data will be cleared.

Br t» to execute.

ey to guit.
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7. En el menu inferior, seleccione Start nuevamente. Las siguientes interfaces se
mostraran en secuencia. El proceso de actualizacién puede tardar hasta tres
minutos. Una vez finalizado, el instrumento se apagara automaticamente.

“3: Checksumming the firmware

2-3: Updating the firmware

i~3: Operation completed., shutting down

. o ) .
8. Mantenga presionada la tecla {_® ) para encender nuevamente el instrumento.

Medidas Automaticas

Seleccione la tecla inicio ﬂ para abrir el panel de menu. Pulse la tecla Medicion
(Medidas) para mostrar el menu Medidas. Se mostrara hasta 8 tipos de medidas
en la parte inferior izquierda de la pantalla.

El osciloscopio ofrece 39 parametros para medicién automatica, incluyendo:
Periodo, Frecuencia, Medida, Pico-Pico, RMS, Maximo, Minimo, Parte Superior,
Base, Amplitud, Overshoot, Preshoot, Tiempo de Subida, Tiempo de bajada,
Ancho de Pulso (+), Ancho de pulso (-), Ciclo de trabajo (+),Ciclo de trabajo (-),
Pantalla, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF, Retardo A—B ¥, Retardo
A—B %, Ros de ciclo, Ros de Cursor, FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF,
Fase A—»B ¥, Fase A—»B %, Conteo de Pulso (+), Conteo de Pulso (-), Conteo de
Flancos Ascendentes, Conteo de Flancos Descendentes, Area, y Area por Ciclo.
El menu de "Medidas Automaticas" se describe en la siguiente tabla:

Menu Descripcion
Anadir Tipo ,d? Me_dlda Seleccionar los tipos de medida.
(menu izquierdo)
Fuente .
CH1 CH2 Seleccionar el Canal
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Anade los tipos de medida seleccionados
Anadir (mostrados en la parte inferior izquierda; solo
puede agregar un maximo de 8 tipos).

Suprimir Selecciona los tipos que desea eliminar.
Borrar Todo Eliminar todas las medidas.
Actv Muestra todas las medidas de la fuente
Captura seleccionada para Captura.
Desa Apaga la funcién de Captura.
Fuente CH1, CH2 Seleccione la fuente para Captura.
PuertAcces PANT Selecciona “Pantalla” o “Cursor” para definir
CRSR | el rango del cursor.
Configurar e Act Activa o desactiva las estadisticas de los
Estadistic .
Desa valores medidos.
Reset Reinicia las estadisticas de medicion.

Medicion

Solo si el canal de la forma de onda esta en estado Actv, se puede realizar la
medicion. La medicion automatica no se puede realizar en las siguientes
situaciones: 1) Sobre una forma de onda guardada. 2) Sobre una forma de onda
de operacion matematica (Waveform Math). 3) En el modo de disparo por video
(Video Trigger Mode).

En el formato Scan, no se pueden medir el periodo ni la frecuencia.

Para medir el periodo y la frecuencia del canal CH1, siga los pasos a
continuacion:

1. Seleccione la tecla inicio ﬂ para abrir el panel de menu. Pulse la tecla
Medicion en el panel para mostrar el menu de funciones de medicién
automatica.

2. Seleccione Anadir en el menu inferior.

w

En el menu izquierdo Tipo, seleccione Periodo (deslice el dedo para buscar
la funcion).

En el menu derecho, seleccione Fuente como CHA1.

En el menu de la derecha, seleccione Ahadir. Se afiade el tipo de periodo.
En el menu izquierdo Tipo, seleccione Frecuencia.

En el menu derecho, seleccione Fuente como CH1.

En el menu derecho, seleccione Ahadir.

© © N o A

El tipo de medida Frecuencia sera agregado.

El valor medido se mostrara automaticamente en la parte inferior izquierda de la
pantalla.
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Figura 04-18 Medida automatica

Medicién automatica de parametros de voltaje

Los osciloscopios ofrecen mediciones automaticas de voltaje, incluyendo:
Promedio, Pico a Pico (PK-PK), RMS, Maximo (Max), Minimo (Min), Parte
Superior (Top), Base, Amplitud, Sobreimpulso (Overshoot), Preimpulso
(Preshoot), RMS por ciclo (Cycle RMS) y RMS por cursor (Cursor RMS).

La Figura a continuacion muestra un pulso con algunos de los puntos de
medicion de voltaje.

Crrershoot
Max ‘
Viop
PE-FPK Vamp
Vhaze l
Min ?
Prezhoot
Figura 01-19

Promedio: La media aritmética a lo largo de toda la forma de onda.
PK-PK: (Pico a Pico): Voltaje de pico a pico.
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RMS: Valor cuadratico medio verdadero (Root Mean Square) sobre toda la forma
de onda.

Max (Maximo): Amplitud maxima. El voltaje de pico mas positivo medido en toda
la forma de onda.

Min (Minimo): Amplitud minima. El voltaje de pico mas negativo medido en toda
la forma de onda.

Top (Parte Superior): Voltaje de la parte plana superior de la forma de onda, util
para formas de onda cuadradas o de pulso.

Base: Voltaje de la parte plana inferior de la forma de onda, util para formas de
onda cuadradas o de pulso.

Amplitud: Voltaje entre Vtop y Vbase de una forma de onda.

Overshoot (Sobreimpulso): Definido como (Vmax - Vtop) / Vamp, util para
formas de onda cuadradas y de pulso.

Preshoot (Preimpulso): Definido como (Vmin - Vbase) / Vamp, util para formas
de onda cuadradas y de pulso.

Ciclo RMS (RMS por ciclo): Valor cuadratico medio verdadero sobre el primer
periodo completo de la forma de onda.

Cursor RMS (RMS por cursor): Valor cuadratico medio verdadero sobre el
intervalo definido por dos cursores.

Medida Automatica de parametros de Tiempo

Los osciloscopios proporcionan mediciones automaticas de parametros de
tiempo, incluyendo: Periodo, Frecuencia, Tiempo de subida (Rise Time),
Tiempo de bajada (Fall Time), Ancho de pulso positivo (+PulseWidth), Ancho
de pulso negativo (-PulseWidth), Ciclo de trabajo positivo (+Duty Cycle), Ciclo
de trabajo negativo (-Duty Cycle), Retardo A—~B +, Retardo A —B %, Ciclo de
trabajo en pantalla (Screen Duty), Fase A—~B+¥, y Fase A—»B#, ademas de
FRR, FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF.

La figura muestra un pulso con algunos de los puntos de medicién de tiempo.

Rise Time Fall Time

W— 4D Width —M—— D Width ———¥

Figura 04-20
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Tiempo de subida: Tiempo que tarda el flanco ascendente del primer pulso en
la forma de onda en subir del 10% al 90% de su amplitud.

Tiempo de bajada: Tiempo que tarda el flanco descendente del primer pulso
en la forma de onda en caer del 90% al 10% de su amplitud.

Ancho de Pulso + (Ancho de pulso positivo): Ancho del primer pulso positivo
medido en los puntos del 50% de la amplitud.

Ancho de Pulso - (Ancho de pulso negativo): Ancho del primer pulso negativo
medido en los puntos del 50% de la amplitud.

Ciclo de Trabajo+: (Ciclo de trabajo positivo): Definido como +Ancho/Periodo.
Ciclo de Trabajo-: (Ciclo de trabajo negativo): Definido como -Ancho/Periodo.
Retardo A—B ¥ : Retardo entre dos canales medido en el flanco ascendente.
Retardo A—B % : Retardo entre dos canales medido en el flanco descendente.
Ciclo de Trabajo: (Ciclo de trabajo en pantalla): Definido como (Ancho del
pulso positivo) / (Periodo completo en pantalla).

Fase A—B)F: Diferencia de fase calculada segun el "Retardo A—~B" +" y el
periodo de la fuente A, expresado en grados.

Férmula: La férmula de calculo es como se muestra a continuacion:

Fase A—»B ¥ = (Retardo A—»B <+ + Periodo de la fuente A) x 360°
Fase A—B % : Diferencia de fase calculada de acuerdo con el "Retardo" Delay
A—B%"y el periodo de la fuente A, expreada en grados. La férmula de calculo
es como se muestra a continuacion:

Fase A—»B % = (Retardo A—»B % + Periodo de la fuente A) x 360°
Nota sobre las siguientes medidas de Retardo:
La Fuente Ay la Fuente B pueden configurarse en el menu de funcién de medicién
automatica.

FRR: Tiempo entre el primer flanco de subida de la Fuente Ay el primer flanco de
subida de la Fuente B.
FRF: Tiempo entre el primer flanco de subida de la Fuente Ay el primer flanco de
bajada de la Fuente B.
FFR: Tiempo entre el primer flanco de bajada de la Fuente Ay el primer flanco de
subida de la Fuente B.
FFF: Tiempo entre el primer flanco de bajada de la Fuente Ay el primer flanco de
bajada de la Fuente B.
LRR: Tiempo entre el primer flanco de subida de la Fuente Ay el ultimo flanco de
subida de la Fuente B.
LRF: Tiempo entre el primer flanco de subida de la Fuente A y el ultimo flanco de
bajada de la Fuente B.
LFR: Tiempo entre el primer flanco de bajada de la Fuente A y el ultimo flanco de
subida de la Fuente B.
LFF: Tiempo entre el primer flanco de bajada de la Fuente Ay el ultimo flanco de
bajada de la Fuente B.
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Otras Medidas

Num Pulso+_f 1 : El numero de pulsos positivos que superan el cruce de referencia
media en la forma de onda.

Num Pulso- }__f: El niimero de pulsos negativos que caen por debajo del cruce de
referencia media en la forma de onda.

Flanco Ascendente _f |f |- El numero de transiciones positivas desde el valor de
referencia bajo al valor de referencia alto en la forma de onda.

Flanco Descendente |t [t : El nimero de transiciones negativas desde el
valor de referencia alto al valor de referencia bajo en la forma de onda.

Area ¥™&® : El drea de toda la forma de onda dentro de la pantalla y la unidad
es voltio-segundo. El area medida por encima de la referencia cero (es decir, el
desplazamiento vertical) es positiva; el area medida por debajo de la referencia
cero es negativa. El area medida es la suma algebraica del area de toda la
forma de onda dentro de la pantalla.

Ciclo Area -~ : El area del primer periodo de la forma de onda en la
pantalla y la unidad es voltio-segundo. El area por encima de la referencia cero
(es decir, el desplazamiento vertical) es positiva y el area por debajo de la
referencia cero es negativa. El area medida es la suma algebraica del area de
todo el periodo de la forma de onda.

Nota: Cuando la forma de onda en la pantalla es menor que un periodo, el area del periodo

medida es 0.

Personalizar una Medida Automatica

Puede personalizar las medidas automaticas utilizando gating y estadisticas.

® Pulse la tecla Medicion, y el menu de funcion de medida automatica se
mostrara en la parte inferior de la pantalla;

® Pulse la tecla Configurar en la parte inferior de la pantalla, el menu de
configuracion aparecera en el lado derecho de la pantalla.

® Selecione el menu PuertAcces. Hay dos menus: Pantalla y CRSR (Cursor)
bajo el rango. Seleccione Pantalla y luego seleccione Cursor, o presione dos
veces el botén de menu derecho Pantalla para establecer el rango del cursor.

Estadistic

Seleccione Estadistic, puede elegir Actv o Desa para habilitar o deshabilitar las
estadisticas sobre el valor medido.

Reset (Reinicio de estadisticas): Reinicia las estadisticas de la medicion.
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Medida con cursores

Seleccione la tecla inicio n para abrir el panel de menu. Pulse la tecla Cursor
en el panel para cambiar al estado Actv (activado) y mostrar el menu de cursores.
Seleccione nuevamente para desactivar los cursores.

Medicién con Cursores en Modo Normal:
La descripcion del menu de cursores se muestra en la siguiente tabla:

Menu de . ‘. s
- Configuracion | Descripcion
Funcién
Voltaje Muestra el cursor y el menu de medicion de
tension.
Tiempo Muestra el cursor y el menu de mediciéon de
tiempo
Tipo Time&Voltage | Muestra el cursor y el mend de medicion de
tiempo y tension.

Curs.Auto. Los cursores horizontales se configuran como
las intersecciones de los cursores verticales y la
forma de onda.

: , Tiempo& Activa los cursores verticales.
Tipo Linea . . .
Voltaje Activa los cursores horizontales.
Ventana Mide en la ventana principal.
Ventana Principal Mide en la ventana extendida.

Extension

Muestra el canal al que se aplicara la medicion
Fuente CH1 0 CH2 g P
COon cursor.

Realize los siguientes pasos para la medicion con cursores de tiempo y voltaje
del canal CH1:
1. Seleccione la tecla inicio ﬂ para abrir el panel de menu. Pulse la tecla
Cursor en el panel para cambiar al estado Actv y mostrar el menu del
cursor.

2. Seleccion Fuente en el menu inferior y luego seleccione CH1 en el menu
derecho.

3. Seleccione el primer elemento del menu inferior, el menu "Tipo" se
mostrara a la derecha de la pantalla. En el menu de la derecha, seleccione
"Tiempo&Voltaje"; se mostrardn dos lineas punteadas azules en la
direccién horizontal de la pantalla, y dos lineas punteadas azules en la
direccién vertical de la pantalla. La ventana de medicion de cursores en la
parte inferior izquierda de la pantalla muestra la lectura del cursor.

4. En el menu inferior, seleccione "Tipo Linea" como "Tiempo" para activar
los cursores verticales. Pulse sobre la a para seleccionarla, deslice hacia la
izquierda/derecha para moverla. Pulse sobre la linea b para seleccionarla,
deslice hacia la izquierda/derecha para moverla.
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5. En el menu inferior, seleccione "Tipo Linea" como "Voltaje" para activar
los cursores horizontales. Pulse sobre linea a para seleccionarla, deslice
hacia arriba/abajo para moverla. Pulse sobre la linea b para seleccionarla,
deslice hacia arriba/abajo para moverla.

6. Pulse la tecla Horizontal HOR para entrar en el modo de zoom de la forma
de onda. En el menu inferior del cursor, seleccione "Ventana" "Principal”
o "Extensién" para mostrar los cursores en la ventana principal o en la
ventana de zoom.

Line Type = Window

VoraocflotaocJain

Figura 4-21 Medicion con cursor de Tiempo y Voltaje

Cursor Automatico
Para el tipo AutoCurs, los cursores horizontales se configuran como las

intersecciones de los cursores verticales y la forma de onda.
»  Trig [— — F—JlT0000ns B

Line Type  Window

< bit)
A utoCursr]
None Main

Figura 4-22 Auto Cursor
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Medicion con Cursores en Modo FFT
En el modo FFT seleccione la tecla inicio ﬂ para abrir el panel de menu.
Seleccione la tecla Cursor en el panel para cambiar el estado Actv y
mostrar el menu cursores.

La descripcion del menu de cursores en modo FFT se muestran en la siguiente

tabla:
Menu de . . . s
. Configuracion | Descripcion
Funcion
Vamp Muestra el cursor y el menu de medicion
(o Fase) de Vamp (o Fase).
. Muestra el cursor y el menu de medida de
Frecuencia .
. frecuencia.
Tipo Frec&Vamp Muestra el cursor y el menu de medicién
correspondientes (frecuencia y amplitud)
Los cursores horizontales se colocan en
Curs.Auto. las intersecciones de los cursores
verticales con la forma de onda.
. ) F Muestra el cursor y el menu de medicion
T|p0 L|nea req de Freq_
(Freq&Vamp v
am . .
o Frec&Fase) P Activa los cursores horizontales.
(o Fase)
Ventana Ventana de " .,
(Modo zoom . Medicion en la ventana de extension FFT.
Extension
de onda)
Muestra el canal al que se aplicara la
Fuente Math FFT Sre 9 P
medicidén con cursores.

Realice los siguientes pasos de operacion para la medicion con cursores de amplitud
y frecuencia de la FFT matematica:
1. Seleccione la tecla inicio f23 para abrir el panel de menu. Pulse la tecla de
funcién FFT en el panel para cambiar al estado Actv y mostrar el menu FFT.
En el menu inferior, seleccione Formato. En el menu de la derecha,
selecciona la unidad de amplitud (V RMS o Decibelios).

2. Seleccione la tecla inicio ﬂ para abrir el panel de menu. Pulse tecla de
funcién Cursor en el panel para cambiar al estado Actv y mostrar el menu
de cursores.

3. En el menu inferior, seleccione Ventana como Principal.

4. Seleccione el primer item del menu inferior, el menu Tipo se mostrara a la
derecha de la pantalla. En el menu de la derecha, seleccione Frec&Vamp
para el tipo. Se mostraran dos lineas de puntos azules a lo largo de la
direccidn horizontal de la pantalla, y dos lineas de puntos azules a lo largo
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de la direccion vertical de la pantalla. La ventana de medicion de cursores
en la esquina inferior izquierda de la pantalla mostrara la lectura de los
cursores.

En el menu inferior, seleccione Tipo de Linea como Frecuencia para
activar los cursores verticales. Pulse en la linea a para seleccionarla y
deslicela hacia la izquierda o derecha para moverla. Pulse sobre la linea b
para seleccionarla y deslicela hacia la izquierda o derecha para moverla.

En el menu inferior, seleccione Tipo Linea como Vamp para activar los
cursores horizontales. Pulse sobre la linea a para seleccionarla, deslice
hacia arriba/abajo para moverla. Pulse la linea b para seleccionarla,
deslice hacia arriba / abajo para moverla.

En el menu inferior de cursores, puede seleccionar Ventana como
Principal para mostrar los cursores en la ventana principal.

Uso de la Funcion Matematica

La funcion Matematica se emplea para mostrar los resultados de operaciones de
suma, resta, multiplicacién y division entre dos canales, ademas de calculos
avanzados como Intg (integracién), Diff (derivacion), Sqrt (raiz cuadrada),
funciones definidas por el usuario y filtros digitales. Seleccione la tecla inicio A
para abrir el panel de menu. Seleccione la tecla de funcion Matematica en el panel
para activarla (estado Actv) y mostrar el menu Forma Matematica en la parte
inferior de la pantalla.

Menu del calculo de la Forma de onda:

Menu de Funcién Configuracién | Descripcion
Fuente 1 CH1 Seleccione la fuente de sefial para la
CH2 fuente 1.
Simbolo +ox] Seleccione el signo de la funcion
Operacion matematica.
» CH1 Seleccione la fuente de sefial para la
Matematica | Fuente 2 CH2 fuente 2.

Vertical | Seleccione o] = para ajustar el valor de la posicion
(div) vertical de la forma de onda matematica.

Vertical | Seleccione H o] = para ajustar el valor de la posicion
(V/div) vertical de la forma de onda matematica.

Edit func. | Intg, Diff, Sqgrt, y funcidn definia por el usuario.

Funcion Vertical | Seleccione H o} = para ajustar la posicion vertical de la

de

(div) forma de onda matematica.

Usuario Vertical | Seleccione [i@ o IRl para ajustar la posicién vertical de la

(V/div) forma de onda matematica.

DIR

CH1
CH2

Canal Seleccione el canal.
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Solo las sefales cuyas frecuencias son
Pasa-Bajo menores que la frecuencia de corte actual
pueden pasar el filtro.

Solo las sefiales cuyas frecuencias son
Pasa-Alto mayores que la frecuencia de corte actual
_ pueden pasar el filtro.

Tipo Solo las sefales cuyas frecuencias estan
Pasa-Banda | entre la frecuencia de corte inferior y la
superior actuales pueden pasar el filtro.
Solo las sefales cuyas frecuencias son
menores que la frecuencia de corte inferior
0 mayores que la frecuencia de corte
superior actuales pueden pasar el filtro.

RechazBand

Rectangular

Conica
Ventana Triangular | seleccione la ventana para el filtro digital.
Hanning
Hamming
Blackman
Freccort
(Frecuencia | Pulsar sl o = para ajustar la frecuencia de corte.
de corte)
Vertical | Pulsar H o} = para ajustar la posicion vertical de la forma
(div) de onda Matematica.

Operaciones matematicas con formas de onda

Ejemplo: Realizacion de una operacion de suma entre el Canal 1y el Canal 2. Los

pasos a seguir son los siguientes:

1.Seleccione la tecla inicio m para abrir el panel de menu. Pulse la tecla
Matematica en el panel para activarla Actv y mostrar el mend Forma
Matematica en la parte inferior de la pantalla. La forma de onda M (en color rosa)
aparecera en pantalla.

2.Seleccione Forma Matematica en el menu inferior.

3.En el menu derecho seleccione Fuente1 como CH1.

4.En el menu derecho, seleccione el signo + como operacién matematica.
5.En el menu derecho, seleccione Fuente2 como CH2.

6.Seleccione Vertical (div) en el menu derecho, pulsaro= para ajustar la
posicion vertical de la forma de onda matematica.

7.Seleccione Vertical (V/div) en el menu derecho pulsar o Bl para ajustar la
division vertical de la forma de onda matematica.

Funcioén definida por el usuario

1. Pulse la tecla Matematica en el panel para activarla Actv y mostrar el menu
matematico en la parte inferior de la pantalla.

2. Selecione Usuario Funcion en el menu inferior y luego Edit func. en el menu
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derecho, aparecera un teclado para introducir una expresién matematica.

Expresion ~#(chl) +Intg(chl) +Diff (ch2) +Sqrt (8)

Borrar

Canales

Operaciones - /

Confirmar

Diff

Integral Diferencial  Raiz cuadrada

3. Cree una expresion. Cuando termine, elija < en el teclado para confirmar. La
division de la forma de onda matematica se muestra en la parte inferior
izquierda de la pantalla.

Drepth: 10k

User

m Function

Filtro Digital

El filtro digital ofrece 4 tipos de filtros (pasa bajos, pasa altos, pasa banda y elimina
banda). Las frecuencias especificas pueden ser filtradas configurando la
frecuencia de corte. El filtro digital solo se puede aplicar a CH1 o CH2.

1 Pulse la tecla Matematica en el panel para activarlo Actv y mostrar el menu
Forma Matematica en la parte inferior.

Seleccione DIR en el menu inferior.
En el menu de la derecha seleccione en Canal como CH1 o CH2.
En el menu de la derecha, seleccione Tipo y elija el tipo de filtro deseado.

En el menu de la derecha, seleccione Ventana y elija la ventana deseada.

o O A WOWDN

Si se selecciona el tipo Pasa-Bajo o Pasa Alto, seleccione frecuencia de corte
Freccort (Frecuencia de corte) en el menu derecho. Si se selecciona Pasa-
Banda o elimina Banda, seleccione superior (Supr) o inferior (Infr) en el menu
derecho. Haga clic en las teclas de ajuste gl 0 — | para modificar la frecuencia.

7 En el menu de la derecha, seleccione Vertical (div) y haga pulse las teclas de
ajuste oy — | para cambiar la posicion vertical de la forma de onda
matematica. La division de voltaje de la forma de onda matematica sera la
misma que la del canal seleccionado.

Nota: En el formato Scan, el filtro digital esta deshabilitado.
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Autoescala

Esta es una funcion muy util para usuarios noveles, ya que permite realizar una
prueba simple y rapida de la sehal de entrada. La funcion se aplica
automaticamente a sefales sucesivas, incluso si cambian en cualquier momento.
Autoescala permite al instrumento configurar automaticamente el modo de
disparo, la division de voltaje y la escala de tiempo segun el tipo, la amplitud y la
frecuencia de las sefales.

Menu de Configura-
Funcién cién

Descripcion

Realiza seguimiento y ajusta tanto los
ajustes vertical como horizontal.

Realiza seguimiento y ajusta unicamente la

Modo escala horizontal.
Realiza seguimiento y ajusta unicamente la
escala vertical.
Muestra formas de onda de multiples
eriodos.
Onda P

Muestra solo uno o dos periodos.

Para medir la sefal usando Autoescala, siga los siguientes pasos:
1. Pulse la tecla inicio m para acceder al panel del menu. Pulse la tecla
Autoescala en el panel para activar el estado Actv. Aparecera el menu de la

funcion.

- . . , - N
En el menu inferior seleccione Modo, En el menu derecho, elija SR

En el menu inferior, seleccione Forma, en el menu de la derecha seleccione

A continuacion, la forma de onda se mostrara en la pantalla, como se ve en la
Figura 4-23.
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N - " B

Figura 4-23 Autoescala Horizontal-Vertical con formas de onda multiperiodo

Nota:

1. Al entrar en la funcion Autoescala, aparecera un indicador de Autoescala A
parpadeando en la parte superior izquierda de la pantalla.

2. En el modo Autoescala, el osciloscopio puede estimar automaticamente el
modo de disparo (Trigger Mode) —Flanco o Video—. En este estado, el menu
de disparo no estara disponible.

3. Cuando la sefal de entrada contiene componente en continua (DC), el
acoplamiento se ajustara a AC. La amplitud de la sefial de entrada debe ser
superior a 5mV vy la frecuencia mayor a 20 Hz.

4. En modo Autoescala, el DSO se ajusta siempre a acoplamiento en DC con
disparo automatico (AUTO triggering), y el holdoff se establece en 100 ns.

5. En modo Autoescala, si se ajusta la posicidn vertical, la escala de voltaje, el
nivel de disparo o la base de tiempos, el osciloscopio pausara la funcion
Autoescala. Para reanudar Autoescala, pulse la tecla Autoset del panel
frontal.

6. Cuando se utiliza disparo por video (video triggering), la escala horizontal de
tiempo es de 50 ys.

7. Mientras Autoescala esta activo, se forzaran los siguientes ajustes:

El DSO cambiara del modo wave zoom al modo normal.

En los modos de decodificacion, pasa/falla o XY, al activar Autoescala estos
modos se desactivaran automaticamente.

Si el osciloscopio estaba en estado STOP, al entrar en Autoescala pasara
automaticamente a estado RUN.

Uso de la funcion HOR

Pulse la tecla inicioﬂ para acceder al panel del menu. Pulse la tecla HOR del
panel para activar o desactivar la funciéon. Esto permite acceder rapidamente al
modo de zoom horizontal de la forma de onda, o al modo de ampliaciéon de forma
de onda.
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Uso de la funcion FFT

FFT se refiere a la operacion de Transformada de Fourier aplicada sobre un
determinado canal.

Menu de FFT:
Menu de Funcién | Configuracién Descripcion
Fuente CH1 Seleccione la fuente para la FFT.
CH2
Hamming
Rectangular
Ventana Blackman | gejeccione la ventana para la FFT,
Hanning
Kaiser
Bartlett
v RMS V RMS y Decibelios son unidades
Formato Dempels de amplitud; Radianes y Grados son
Radian unidades de fase.
Degrees
Valor de Valor de posicién o valor de base de
Horizontal posicion tiempos. Permite alternar entre
(H2) Valor de base posicién horizontal o base de
tiempos de la forma de onda FFT;
de tiempos/ | seleccione [l o Bl para ajustarlo.
Mostrar
Valor de , .y
Posicion Permlte alf[e.rr?gr entre posicion
Vertical vertical o division de voltaje de la
Valor de forma de onda FFT; seleccione o]
division/ B para ajustarlo.
Acty Activa o desactiva la busqueda de
FFT Pico pico en la FFT VUn marcador
Desa dinamico V indica el pico de la FFT

La funcion matematica FFT (Transformada Rapida de Fourier) convierte
matematicamente una forma de onda en el dominio del tiempo en sus
componentes de frecuencia. Resulta muy util para analizar la sefial de entrada en
el osciloscopio. Puede comparar estas frecuencias con frecuencias de sistema
conocidas, como relojes de sistema, osciladores o fuentes de alimentacion.

La funcion FFT en este osciloscopio transforma 8192 puntos de datos de la senal
en dominio del tiempo en sus componentes de frecuencia de forma matematica (la
longitud de registro debe ser 10 k o superior). La frecuencia resultante contiene
4096 puntos que van desde 0 Hz hasta la frecuencia de Nyquist.
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Tomando como ejemplo la operacién FFT, los pasos de la operacion son los
siguientes:

1. Pulse la tecla inicio ﬂ para acceder al panel del menu. Seleccione la tecla de
funcién FFT para activarla Actv y mostrar el menu FFT en la parte inferior. La
forma de onda M en color rosa aparece en la pantalla.

2. En el menu inferior, seleccione Fuente. En el menu de la derecha, elija CH1.

3. En el menu inferior, seleccione Ventana. En el menu de la derecha, elija el tipo
de ventana requerido.

4. En el menu inferior, seleccione Formato. En el menu de la derecha, seleccione
la unidad de amplitud (V RMS, Decibelios) o la unidad de fase (Radianes,
Degrees (Grados).

5. En el menu inferior, seleccione Mostrar. En menu de la derecha, elija

Horizontal (Hz); seleccidénelo repetidamente hasta que apareza el simbolo

I delante del valor de posicion horizontal (el superior), luego seleccione g 0

Bl para ajustar la posicion horizontal de la forma de onda FFT a continuacién,

vuelva a seleccionar para colocar el simbolo M delante del valor de base de

tiempos (el inferior), y seleccione g 0 B para ajustar la base de tiempos de la
forma de onda FFT.

6. En el menu de la derecha, seleccione Vertical; realiza las mismas operaciones
que en el paso anterior para ajustar la posicion vertical y la division vertical.

Para seleccionar la ventana FFT

m Existen 6 ventanas FFT. Cada una presenta compromisos entre resolucion en
frecuencia y precision de magnitud. Lo que desee medir y las caracteristicas de la
senal de origen le ayudaran a determinar qué ventana usar. Utilice las siguientes
pautas para seleccionar la mejor ventana.

Tipo Caracteristicas Ventana

Mejor solucién para la precision de magnitud que la
ventana rectangular y también adecuada para
resolucion de frecuencia. Tiene una resolucion de
frecuencia ligeramente mejor que la ventana Hanning.
Recomendado su uso para:

Hamming
® Senales senoidales, periddicas y ruido aleatorio de

banda estrecha .

® Transitorios o rafagas donde los niveles de sefal
antes y después del evento son significativamente
diferentes.
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Rectangular

Ofrece la mejor resolucion de frecuencia, pero la peor
precision de magnitud. Es el tipo 6ptimo para medir el
espectro de frecuencia de sefiales no repetitivas y para
medir componentes cercanos a DC.

Recomendado su uso para:

® Transitorios o rafagas cuyos niveles de sefal
antes y después del evento son casi iguales.

® Sefales senoidales de amplitud igual con
frecuencias muy cercanas.

® Ruido aleatorio de banda ancha con un espectro
que varia relativamente despacio.

Blackman

Proporciona la mejor precisién de magnitud, pero la
peor resolucion de frecuencia.

Recomendado su uso para:

® Formas de onda de frecuencia Unica,
especialmente para identificar arménicos de orden
superior.

Hanning

Buena precision de magnitud, pero con peor resolucién
de frecuencia que la ventana Hamming.

Recomendado su uso para:

® Senfales senoidales, periddicas y ruido aleatorio de
banda estrecha.

® Transitorios o rafagas donde los niveles de sefal
antes y después del evento son significativamente
diferentes.

Kaiser

La resolucion de frecuencia es aceptable; la fuga
espectral y la precision de amplitud son buenas;

Es especialmente Gtil cuando varias frecuencias estan
muy cercanas entre si pero sus amplitudes difieren
ampliamente (el nivel de I6bulos laterales y el factor de
forma se asemejan a un ancho de banda de resolucion
Gaussiano). También es adecuada para senales
aleatorias.

AN

Bartlett

Variante ligeramente mas estrecha de la ventana
triangular, con peso cero en ambos extremos.
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Las Figuras 4-24, 4-25, 4-26, 4-27, 4-28 y 4-29 muestran ejemplos de medicion de

una onda senoidal con una frecuencia de 1 kHz utilizando las seis diferentes
ventanas de analisis FFT disponibles:

Kaiser

Bartlett

Vindow Format

[Decibels

Figura 04-24 Ventana de Hamming

Hamming

Rectangle]
Blackman
Hanning

Kaiser

Bartlett

W

W Format

Figura 04-25 Ventana Rectangle
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Hamming

Rectangle
Blackman
Kaiser

Bartlett

Window mat

Figura 4-27 Ventana Hanning
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Figura 04-29 Ventana Bartlett

Notas para el uso de la FFT

Utilice la escala en dB (decibelios) por defecto para observar en detalle
multiples frecuencias, incluso si tienen amplitudes muy diferentes. Use la
escala Vrms para comparar amplitudes entre frecuencias.

La presencia de componente DC (corriente continua) o un desplazamiento
(offset) puede provocar que los valores de magnitud en la forma de onda FFT
sean incorrectos. Para minimizar la componente DC, selecciona acoplamiento
AC en la senal de origen.
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B Para reducir el ruido aleatorio y los componentes alias en eventos repetitivos o
de captura unica (single-shot), ajusta el modo de adquisicién del osciloscopio a
promedio (average).

Qué es la frecuencia de Nyquist?

La frecuencia de Nyquist es la frecuencia mas alta que puede adquirir un
osciloscopio de muestreo en tiempo real sin que se produzca aliasing. Esta
frecuencia equivale a la mitad de la frecuencia de muestreo.

Las frecuencias por encima de la frecuencia de Nyquist seran submuestreadas, lo
que provocara aliasing (superposicion erronea de componentes de frecuencia).
Por tanto, es fundamental prestar atencién a la relacion entre la frecuencia de la
senal que se quiere medir y la frecuencia de muestreo del sistema.

Uso del formato XY

Pulse la tecla inicioﬂ para acceder al panel del menu. Seleccione la tecla de
menu XY para activar o desactivar el formato XY Actv o Desa.

Menu XY:

Menu de Funcién | Configuracién |Descripcion
Pantalla Enc/ Apa Activa o desactiva la vista a pantalla
completa bag completa en el modo XY.

Este formato solo es aplicable a CH 1y CH 2. Una vez seleccionado el formato de
visualizacion XY, el CH 1 se muestra en el eje horizontal y el Canal 2 en el eje
vertical. El osciloscopio se configura en modo de muestreo sin disparo, y los datos
se representan como puntos brillantes en la pantalla.

El funcionamiento de todos los mandos de control es el siguiente:
B Cuando la tecla HOR esta iluminada, los mandos superior e inferior se utilizan
para ajustar la escala y la posicidon horizontal.

B Cuando esta iluminada una de las teclas de canal, los mandos superior e
inferior se utilizan para ajustar la escala y la posicion vertical.

Las siguientes funciones no estan disponibles en el formato XY:

Forma de onda de referencia digital.
Cursor.

Control de disparo (trigger).

FFT.
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Pasos para la operacion:

1. Pulse la tecla inicio ﬂ para acceder al panel del menu. Seleccione la tecla XY
para activarla, estado Actv.

2. Para visualizar el formato XY a pantalla completa, seleccione Panta.Comp
como Actv en el menu inferior.

Uso de la funcion Pasa / Fallo

La funcion Pasa / Falla, P/F supervisa los cambios en las senales y emite un
resultado de aprobado Pasa o Fallo comparando la senal de entrada con una
mascara predefinida.

Pulse la tecla inicio ﬂ para acceder al panel del menu. Seleccione la tecla de
menu P/F para activarla Actv.

Menu Pasa / Fallo:

Menu de Ajuste Descripcion
Funcion
INIC Iniciar la operacion.
Operar i
Stop Detener la operacion.
Stop Detiene la operacién al cumplirse la regla.
Informacion | Controla el estado de visualizacién del cuadro
Salida _ info.rmativo...
Zumbido | Emite un pitido cuando se cumple la regla.
Pasa La sefal analizada cumple con la regla.
Fallo La senal analizada no cumple con la regla.
Fuente | Selecciona el canal de origen(CH1 or CH2).
Horizontal ﬂJsta el valor de tolerancia horizontal de las teclas
Regla . i 0 = . .
Vertical | Ajusta el valor de tolerancia vertical de las teclas
ﬁ o] — |
Crear Usa la configuracion actual como regla de prueba.
Numero Selecciona un numero de regla (Regla 1-Regla 8).
Guard.Regl | Guardar Guarda la regla configurada.
(Guardarregla) | Cargar Cargar una regla previamente guardada para
usarla como regla de prueba.

Descripciéon del menu Pasa / Falla:

Test Pasa / Falla:

Detecta si la sefial de entrada se encuentra dentro de los limites establecidos por
una regla. Si la sefial supera los limites, se considera "Falla". Si la senal
permanece dentro de los limites, se considera "Pasa". También es posible generar
una sefal de salida de "Pasa" o "Falla" mediante un puerto de salida configurable.
Pasos para ejecutar la prueba:
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. Pulse la tecla inicio ﬂ para acceder al panel del menu. Pulse la tecla de menu

P/F para activarlo Actv.

Crear una Regla: Seleccione Regla en el menu inferior, en el menu derecho,
seleccione la fuente CH1 o CH2. Establezca la tolerancia horizontal y tolerancia
vertical usando las teclas [ o B

Configurar el tipo de salida: Seleccione Salida en el menu inferior para
acceder a las opciones de Salida. Puede elegir una o dos de las siguientes
opciones; Pasa, Fallo o Zumbido. Pasa y Fallo son mutuamente excluyentes.
La funcion Stop indica que la prueba se detendra automaticamente cuando se
cumpla la condicion configurada.

Iniciar la prueba: Seleccione Operar en el menu inferior y cambie su estado a
INIC para comenzar la prueba.

Guardar la regla: Seleccione Guard.Regl en el menu inferior. En el menu de la
izquierda, seleccione la ubicaciéon de guardado, y luego, en el menu de la
derecha, seleccione "Guardar" para guardar la regla, la cual podra ser cargada
posteriormente cuando se necesite. Seleccione Cargar para cargar una regla
previamente guardada.

Nota:

1.

Cuando la funcion Pasa / Fallo esta activada y se intenta ejecutar XY o FFT, la
funcion Pasa / Fallo se desactiva automaticamente. En los modos XY o FFT,
Pasa / Fallo no esta disponible.

En los modos Factory, Auto Scale y Auto Set, la funcion Pasa / Fallo también
se desactiva.

. Si no hay ninguna configuracién guardada en la memoria de reglas, se

mostrara el mensaje: "Ninguna regla guardada".

En estado de Stop, la comparacion de datos se detiene. Al reanudar la
ejecucion, el contador de "Pasa / Fallo continuara incrementando desde el
valor anterior, no desde cero.

Cuando el modo de reproduccion de forma de onda esta activo, Pasa / Fallo se
utiliza para probar especificamente la sefal reproducida.

Uso de las Teclas de Control

Las teclas de control incluyen: Copy (copiar), Default (Predeterminado),
Run/Stop (Ejecutar / Detener), Single (Unico), Autoset (Autoajuste).

Copy (Copiar)

Permite guardar la forma de onda simplemente pulsando la tecla Copy desde
cualquier interfaz del usuario. La fuente de la sefial y la ubicacion de
almacenamiento dependen de la configuracion en el menu de la funcion Guardar
cuando el tipo seleccionado es Onda. Para mas detalles, consulta la seccion
“Menu de funciéon Guardar”
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Default (Predeterminado)
Tecla de acceso rapido para restaurar la configuracion de fabrica del osciloscopio.

Run / Stop (Ejecutar / Detener)

Activa o desactiva el muestreo de sefiales de entrada.

Nota: Cuando el equipo esta en estado STOP (detenido), aun se pueden ajustar la
escala vertical y la base de tiempo horizontal dentro de ciertos limites, permitiendo
expandir la sefial en ambas direcciones.

Si la base de tiempo horizontal es <50 ms, se puede ampliar 4 divisiones
adicionales hacia abajo.

Single (Unico)
Al presionar esta tecla, se configura el modo de disparo como Single (Unico). El
osciloscopio capturara una forma de onda cuando se detecte un disparo, y luego

se detendra automaticamente.

Autoset

Una funcion muy util y rapida que aplica una configuracién preestablecida a la

sefal entrante, mostrando la mejor vista posible de la forma de onda.

Los detalles sobre las funciones aplicadas al usar Autoset se describen en la

siguiente tabla (no incluida aqui):

Elemento de funcion

Configuracion

Acoplamiento del
canal

DC

Escala Vertical

Ajustada automaticamente a una division adecuada

Posiciéon Vertical

Ajustada a una posicion adecuada

Ancho de Banda

Completo (Full)

Nivel horizontal

Centrado (medio)

Escala horizontal

Ajustada automaticamente a una divisiébn adecuada

Tipo de disparo

Pendiente (Slope) o Video

Fuente de disparo
(Trigger)

Se mantiene la fuente anterior.
Si no hay senal, se selecciona el canal con sefal
activa. Si todos estan vacios, se elige CH1.

Acoplamiento de
disparo

DC

Pendiente de disparo

Flanco de subida (Rising edge)

Nivel de disparo

3/5 del valor pico a pico Vpk-pk de la senal

Modo de disparo

Automatico

Formato de visualizacion

YT (Tiempo vs. amplitud)

Forzar disparo Detener (Stop)
Ayuda Salir (Exit)
Apr/Fallo Desactivado (Off)

Inversion de senal

Desactivado (Off)

Modo de Zoom

Salir (Exit)

Longitud de Registro

Si es mayor a 10 M, se ajustaa 10 M
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Funciones Math/FFT | Desactivadas (Off)
Grabacion de forma | 5 . .t o4q (Off)
de onda
Exploracion lenta Desactivada (Off)
(Slow-scan)

Persistencia de senal | Desactivada (Off)

Nota: Cuando la funcién Autoescala esta activada y ejecutandose, la tecla
Autoset queda deshabilitada.

Descripcion del icono:

Cancelar Autoset: Regresa al menu anterior y muestra nuevamente la informacién
de la forma de onda en pantalla.

Nota: La funcion Autoset requiere que la frecuencia de la sefal sea no menor a
20 Hz, y que la amplitud no sea menor a 5 mV. De lo contrario, la funcién Autoset
puede ser invalida.

Imprimir la imagen de la pantalla

Para imprimir una imagen de lo que aparece en la pantalla del osciloscopio, siga
los siguientes pasos:

(1) Conecte la impresora al puerto USB Device ubicado en el panel lateral del
osciloscopio.

Nota: El puerto USB Device es compatible con impresoras que admiten
PictBridge.
(2) Pulse la teclainicio m para acceder al panel del menu. Pulse la tecla de

funcién Utilidad en el panel, seleccione Funcién en el menu inferior y luego
seleccione Salida en el menu izquierdo.

(3) En el menu inferior, seleccione Equipo como IMAGEN. (Cuando se
selecciona PC, puede obtener una imagen mediante el software del
osciloscopio).

(4) En el menu inferior, seleccione Ajust.Impr. En el menu derecho, configure los
parametros de impresion. Al activar AhorrTonr (Ahorro toner), se imprimira
una copia con fondo blanco.

(5) Una vez que haya conectado una impresora a su osciloscopio y configurado
los parametros de impresion, haga clic en Play en el menu inferior para
imprimir la imagen actual de la pantalla.
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5 Uso del Multimetro

Terminales de entrada

Los terminales de entrada estan en la parte superior del osciloscopio, marcados
como COM, V/Q/C.

[ i—

o)
f@ﬁ SCooooToe e@ee I

Conectores de entrada del multimetro

Figura 5-1 Conectores de entrada

Menu del Multimetro

Pulsar la tecla DMM del panel frontal para entrar o salir de la funcion Multimetro. La
luz de fondo de la tecla se encendera cuando la funcion de multimetro esté
habilitada.
Seleccione: Cambie entre CA y CC al medir voltaje o corriente; y cambie entre
medicion de resistencia, continuidad, diodo y capacitancia al seleccionar otras
funciones.

Teclas del Multimetro

Figura 05-2 Teclas del multimetro
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El menu inferior del multimetro es el siguiente:

Menu Configuracion Descripciéon
Corriente ACA Medida de corriente alterna CA.
DCA Medida de corriente continua CC.
Voltaje ACV Medida de voltaje en CA.
DCV Medida de voltaje en DC.
R Medida de resistencia.
I Prueba de diodos.
o Prueba de continuidad.
C Medida de capacitancia.
(Rth?alr?er) Enc / Apag Congela la pantalla durante la medicién.
Al hacer mediciones relativas, la lectura es la
Relativo diferencia entre un valor de referencia
almacenado y la sefial de entrada.
Configurar Es:gyvAIg;(; Mostrar / Ocultar la ventana de informacion.
Auto Rango Seleccionar el modo de rango automatico.

Cambiar Rango

Seleccionar el modo de rango manual, pulsar
para cambiar el rango.

Ventana de informacion del multimetro

La ventana de informacion del multimetro se muestra en la esquina superior
derecha de la pantalla.

Descripcion

AUTO

DC

A =-00064 A

A 104

—00. 004 A

Hold

|| Recorder 0 00:00:00.00

Figura 5-1 Ventana de informacion

1. Indicadores de rango Manual / Auto: MANUAL se refiere al rango de medicion
en modo de operacion manual y AUTO se refiere al rango de medicion en
modo de operacidén automatico.
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2. Indicadores del modo de medicion:

A - Medida de corriente

V. Medida de voltaje

R - Medida de resistencia

Phoe Medida de diodo

() S— Prueba de continuidad

cC - Medida de capacitancia
3. Rango.
4. \Visualizacion de medida ("OL" significa sobrecarga, indica que la lectura

excede el rango de visualizacion).

El modo de retencion de datos esta habilitado.
Registro del multimetro (ver apartado Registro del Multimetro).
Valor de referencia de la medida relativa.

© N o o

Indicador de tipo de senal (AC o DC) al medir corriente o voltaje.

Realizacion de Medidas con el Multimetro

Medida de corriente AC o DC

(1) Pulse la tecla DMM en el panel frontal. Seleccione Corriente en el menu
inferior y vuelva a seleccionarlo para alternar entre ACA (corriente alterna) o
DCA (corriente continua).

(2) Inserte el médulo externo de corriente suministrado con el osciloscopio en los
terminales COM y V/Q/C situados en la parte superior del osciloscopio.

(3) Conecte el cable de prueba negro al terminal COM en la parte superior del
osciloscopio. Conecte el cable de prueba rojo al terminal mA.

(4) Apague la alimentacion del circuito a medir. Descargue todos los
condensadores de alta tension.

(5) Desconecte la ruta del circuito que se va a probar. Conecte el cable negro a un
lado del circuito (el de menor voltaje) y el cable rojo al otro lado (el de mayor
voltaje). Si se invierten los cables, la lectura sera negativa, pero no se dafara el
multimetro.

(6) Encienda la alimentacién del circuito a medir y lea el valor mostrado en
pantalla.

(7) Apague la alimentacion del circuito a medir y descargue todos los
condensadores de alta tensién. Retire los cables de prueba y restablezca el
circuito a su condicién original.
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Medidas de voltaje AC o DC

(1) Pulse la tecla DMM en el panel frontal. Seleccione Corriente en el menu inferior
y vuelva a seleccionar para alternar entre ACA (corriente alterna) o DCA
(corriente continua).

(2) Conecte el cable de prueba negro al terminal COM en la parte superior del
osciloscopio y el cable rojo al terminal V/Q/C.

(3) Coloque las puntas de prueba en los puntos del circuito a medir y lea el valor en
pantalla.

Medida de Resistencia

F B

(1) Pulse la tecla DMM en el panel frontal. Seleccione [i}fed en el menu inferior,

seleccione R.

(2) Conecte la punta de prueba negra al terminal COM en la parte superior del
osciloscopio y la punta de prueba roja al terminal V/Q/C.

(3) Coloque las puntas de prueba en los puntos a medir y lea la pantalla.

Prueba de Diodos

R I

(1) Pulse la tecla DMM en el panel frontal. Seleccione Ejell en el menu inferior.

seleccione hasta cambiar a 4+t.

(2) Conecte la punta de prueba negra al terminal COM en la parte superior del
osciloscopio y la punta de prueba roja al terminal V/Q/C.

(3) Conecte la punta de prueba roja al terminal positivo (anodo) del diodo y la
punta de prueba negra al terminal negativo (catodo). El catodo de un diodo
esta indicado con una banda. Lea la polarizacion directa del diodo.

Prueba de Continuidad

R

(1) Pulse la tecla DMM en el panel frontal. Seleccione el en el menu inferior,

seleccione hasta cambiar al modo de continuidad > .

(2) Conecte la punta de prueba negra al terminal COM en la parte superior del
osciloscopio y la punta de prueba roja al terminal V/Q/C.

(3) Coloque las puntas de prueba en los puntos del circuito que desee verificar. Si
la lectura es inferior a 50 Q, el multimetro emitird un sonido acustico.
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Medida de Capacitancia

F T+

(1) Pulse la tecla DMM en el panel frontal. Seleccione [{}fsf en el menu inferior

seleccione la opcion C (Capacitancia).

(2) Inserte el adaptador de medicion de capacitancia suministrado en los
terminales COM y V/Q/C en la parte superior del osciloscopio.

(3) Inserte el condensador en el adaptador de medicién; la pantalla mostrara el
valor de la capacitancia.

Nota: al medir una capacitancia menor a 5 nF, se recomienda utilizar el modo de

medicion de valor relativo para mejorar la precision.

Funciones del Multimetro

Modo de retencidén de datos (Data Hold Mode)

Puede congelar la pantalla para cualquier funcién.

(1) Seleccione Hold en el menu inferior como Actv. Se mostrara HOLD en la
pantalla.

(2) Seleccione Desa para salir de este modo.

Medicion relativa

Al realizar mediciones relativas, la lectura corresponde a la diferencia entre un

valor de referencia almacenado y la sefal de entrada.

(1) Seleccione Configurar en el menu inferior, seleccione Relativo en el menu
derecho para entrar al modo relativo.
El valor medido en ese momento se guarda como valor de referencia y se
muestra con el simbolo A. En este modo la lectura actual = al valor de
entrada - el valor de referencia.

(2) Pulse nuevamente para salir del modo.
Nota: Esta funcion no esta disponible al medir resistencia, diodos ni realizar

pruebas de continuidad.

Visualizacion de informacion

Permite mostrar u ocultar la ventana de informacion en la parte superior derecha de

la pantalla.

(1) Seleccione Configurar en el menu inferior, seleccione Info Vis en modo Actv.
para mostrar la ventana de informacion.
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(2) Seleccione Desa para ocultarla.

Rango automatico o manual

El rango automatico esta configurado por defecto. Para cambiar entre modo

automatico y manual.

(1) Seleccione Configurar en el menu inferior.

(2) Seleccione Auto Range en el menu derecho. Se mostrara AUTO en la
pantalla.

(3) Seleccione Alte Range en el menu derecho. Se mostrara MANUAL en la
pantalla. Pulse esta tecla para cambiar de rango manualmente.

Nota: Al medir diodos, realizar pruebas de continuidad o medir capacitancia, el
modo de rango manual esta deshabilitado.

Registro del multimetro

Puede usar el registro de datos del multimetro para registrar medidas de corriente
o voltaje (opcional).

Pulse la tecla inicio ﬂ para acceder al panel del menu. Seleccione la tecla
Utilidad en panel, seleccione Funcién en el menu inferior, seleccione
AdquiDatos en el menu izquierdo.

A continuacion se muestra la descripcion del menu Adquisicion de datos:
Menu Ajuste | Descripcidén

Configura el intervalo de registro (de 0,5 a 10 s,

con incrementos € 0,5 s)

"d h m s" representa dia, hora, minuto y

segundo. Ejemplo: "1 02:50:30" indica 1 dia,

2 horas, 50 minutos y 30 segundos.

Intervalo

Configurar Duracion | Pulse Dur para cambiar la unidad de tiempo.
seleccione o] = para ajustar el valor.
Duracion maxima 3 dias para almacenamiento
interno, 10 dias para almacenamiento externo.
Habilitar | Activa o desactiva el registro.
%rzf Inicia (Emp) o detiene (Det) la grabacion.
Almacen Interno | Guarda los datos en la memoria interna.
Externo | Guarda los datos en un dispositivo USB.

Cuando se selecciona almacenamiento interno, permite
Exportar exportar el archivo de registro interno a un dispositivo de
memoria USB.

Para registrar las medidas de corriente o voltaje con el multimetro, realice lo siguiente:
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Pulse la tecla DMM en el panel frontal para entrar en la funcion de multimetro.
Seleccione Corriente o Voltaje en el menu inferior. Si desea entrar en el modo relativo,
seleccione Configurar en el menu inferior y luego Relativo en el menu derecho.
Pulse la tecla inicio m para acceder al panel del menu. Seleccione la tecla Utilidad en
el panel, seleccione Funcién en el menu inferior, seleccione AdquiDatos en el menu
de la izquierda.
Seleccione Almacén en el menu inferior y luego Interno o Externo en el menu
derecho. Si elige Externo, inserte un dispositivo USB en el puerto USB frontal del
instrumento.
Seleccione Configurar en el menu inferior y cambie habilitar Habilitar en el menu
derecho a Actv.
Seleccione Intervalo en el menu derecho y use los iconos o] = para ajustarlo.
Seleccione Duracidén en el menu derecho, pulselo para cambiar entre las unidades de
tiempo, seleccione o] = para establecer el valor correspondiente.
Seleccione Emp en el menu inferior.
Cuando se selecciona el almacenamiento externo: Las instrucciones se mostraran en
pantalla. El archivo de registro se guardara con el nombre "Multimeter_Recorder.csv".
Si ya existe un archivo con el mismo nombre en el dispositivo USB, sera sobrescrito.
(Si desea conservar el archivo existente, realice una copia de seguridad en otra
ubicacién con antelacidon). Seleccione Emp en el menud inferior para iniciar la
grabacion.
Cuando el tiempo de grabacién alcance la duracion definida, la grabacion finalizara. Si
desea finalizarla antes, seleccione Detener (Detener) en el menu inferior.

AUTO A 10A

DC

"~ ~00.004 A

10,064 A Hold

Tiempo de registro; utilice

el intervalo definido, como su
intervalo de actualizacion

Dia h m S

Cuando se selecciona el almacenamiento interno: Puede exportar el archivo de
registro interno a un dispositivo de memoria USB. Inserte el dispositivo USB en el
puerto USB del panel frontal del instrumento. Seleccione Exportar en el menu inferior.
Las instrucciones se mostraran en pantalla. El archivo exportado se guardara con el
nombre "Multimeter_Recorder.csv". Si ya existe un archivo con el mismo nombre en el
dispositivo USB, sera sobrescrito. (Si desea conservar el archivo existente, realice una
copia de seguridad en otra ubicacion con antelacién). Seleccione Exportar en el menu
inferior para exportar.
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Cuando se selecciona el almacenamiento interno: Puede exportar el archivo de
registro interno a un dispositivo de memoria USB. Inserte el dispositivo USB en el
puerto USB del panel frontal del instrumento. Seleccione Exportar en el menu
inferior. Las instrucciones se mostraran en pantalla. El archivo exportado se
guardara con el nombre "Multimeter_Recorder.csv". Si ya existe un archivo con el
mismo nombre en el dispositivo USB, sera sobrescrito. (Si desea conservar el
archivo existente, realice una copia de seguridad en otra ubicacién con antelacion).
Seleccione Exportar en el menu inferior para exportar.

Coémo crear graficos con los datos

Puede abrir el archivo CSV utilizando Microsoft Excel, o su aplicacién de hojas de
calculo favorita, y crear graficos a partir de los datos.

En los siguietes pasos se utiliza, Microsoft Excel 2010 como ejemplo.

1. Abra Multimeter Recorder.csv en Excel.

; : v e
Intervalo 1 DMNM RECORDER
T T 2PTine interval:2.0(s)

Modo de medida =GNV
Valor de referencia para las —=4RELATIVE : 11. 600000 (n¥)
mediciones relativas S time index Voltage(mV)
2] 1 -0.4

2. Seleccione los datos que desee representar en un grafico (ver figura 5-4).

3. En la pestaia insertar, el grupo de Graficos, haga clic en la Linea, y luego
seleccione linea en 2D (ver Figura 5--5).

4. El gréafico se mostrara (ver Figura 5-6). Si deseas conservar el grafico, guarda
el archivo en formato XLS.
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Figura 5-6

6 Comunicacion con el PC

El osciloscopio admite la comunicacion con un PC a través de USB, puerto LAN o
Wi-Fi. Puede utilizar el software de comunicacion del osciloscopio para almacenar,
analizar, visualizar los datos y controlar el dispositivo de forma remota.

Para conocer el método de operacion especifico del software del host del
osciloscopio, descargue y consulte el documento de ayuda del host disponible en
nuestro sitio Web oficial.

A continuacidn, se explica como conectar el osciloscopio a un ordenador:
Descargue el paquete de instalacién del software del host desde nuestro sitio web
oficial, ejecutelo con doble clic y siga las instrucciones en pantalla hasta completar
la instalacién.

Una vez instalado, podra elegir entre varias opciones de conexion.
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Uso del puerto USB

(1) Configure el tipo de protocolo USB del instrumento: Seleccione la tecla

inicio m — Funcién — Salida — Device, seleccionar PC.

(2) Conexidn: utilice un cable de datos USB Device del panel lateral del
osciloscopio al puerto USB de un PC.

(3) Configuracion del puerto en el software: ejecute el software del
osciloscopio; haga clic en "Communications" en la barra de menu seleccione
"Ports-Settings", en el cuadro de configuracién, elija "Connect using" como
"USB". Una vez conectado correctamente, la informacion de conexion en la
esquina inferior derecha del software se mostrara en verde.

File View Format Communications Language Help

@ HE | 0o e B E
H g g g CH1 Cursor

dy:
yl:
.................................................................... v2:
dx:
................................................................................ B
x2:

cH : H : H H H B B
-_ pions (40740
|

0.98

Type: Nane v
CH1 Time / Div
scale: 1.0ms ~
CH1 Volt / Div
scale: 2.50V ~
o 10ms 250V /500 CH1 WaveForm Info
CHz2 1.0ms 1.00v /10.0 Type Value
Frequency: ?
Period: ?
PK-PK: 100mVv
To FFT || To Mathematics | Inverted  Remove
Edrelease\DSO\ds_wave\XDSTLEE\2023-07-01 09_41_24 179.bin automatically check USB: = 3

Figura 6-1 Conexion con el PC a través del puerto USB

Uso del puerto LAN

Conexion directa

(1) Conexidén. conecte el cable LAN al puerto LAN en el panel lateral del
osciloscopio; conecte el otro extremo a la interfaz LAN del ordenador.

(2) Configurar los parametros de red del ordenador. Dado que el osciloscopio
no admite la obtencion automatica de direccién IP, debe asignar una IP estética.
En este ejemplo, se establece la direccion IP como 192.168.1.71.
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Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General |

the appropriate |F settings.

You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Ctherwise, you need to ask your network administrator for

{7) Dbtain an |P address automatically

{®)ilze the following |F address;

P address:
Subnet mask:

Diefault gateway:

Prefered DMS server:

Altemate DMS server:

() Use the following DNS server addresses:

[192.168. 1 . 1

[192.188. 1 . 1 |

|

Advanced...

H Cancel ]

[ ok

Figura 06-2 Configuracion de los parametros de red del ordenador.

(3) Configurar los parametros de red en el software del oscilosopio.

Ejecute el software en el ordenador; selecione "Ports-settings" en el menu
"Communications" configure "Connect using" como LAN.

En cuanto a la direccion IP: los tres primeros bytes deben ser iguales a los del
paso (2), y el ultimo byte debe ser diferente. En este caso, se establece en
192.168.1.72. El rango del valor del puerto es de 0 - 4000, pero los puertos por
debajo de 2000 suelen estar en uso. Por lo tanto, se recomienda establecerlo
en un valor superior a 2000. Aqui lo configuramos en 3000.

HE Ports—settings

e ——
Connect using
—_

IP192.168.1.72 D port:{SUDD!

O'h‘aveForm @Image OHigh Memory Depth

Get Image File “ bmp"

Setting:

Keep Getting Delay(ns): (2000 3

DSave data file antomatically to below directory

Custom USE Transfer Imstructions(Some Types can choose to get bin / bmp or deep-memory data)

X

the number of files to be saved is not certain,

For there is a limit number of files in one single directory of Windows File System (FATIG, FAT3Z, HTFS),

turn off the storage chammels in dewice, and usze short directory path to save more files.

it is recommended to choose a directory in HIFS disk driwve,

[ 0K ] [ Get Data now! ] [Keep Gatting now!]

Figura 6-3 Configuracion de los parametros de red del software del osciloscopio
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(4) Configurar los parametros de red del oscilosopio.

Seleccione la tecla inicio my pulse la tecla e control Utilidad .Seleccione

funcion en el menu inferior y luego "LAN Conf" en el menu izquierdo. En el
menu inferior, establezca el campo Tipo como "LAN" y seleccione Conf . En el
menu derecho ajuste la IP y el Puerto con los mismos valores que los definidos
en "Port Settings" del software en el paso (3). Seleccione "GuardConf" en el
menu inferior, aparecera el mensaje "Reset to update the config". Tras reiniciar
el osciloscopio, si puede recibir datos correctamente en el software, la
conexion se habra realizado con éxito.

1

Phy addr
F3 49
12 B7
79 4

Subnet mask

Figura 6-4 Configuracién de los parametros de red del osciloscopio.

Conexion a través de un router

(1) Conexién. Utilice un cable LAN para conectar el osciloscopio con un router. El
puerto LAN del osciloscopio se encuentra en el panel lateral; el PC también
debe estar conectado al router.

(2) Configure los parametros de red del PC. Como el osciloscopio no admite la
obtencién automatica de direccién IP, debe asignar una direccion IP estatica.
La puerta de enlace predeterminada y la mascara de subred deben
configurarse segun el router. En este ejemplo, se establece la direccion IP en
192.168.1.71, la mascara de subred en 255.255.255.0, y la puerta de enlace
predeterminada en 192.168.1.1.
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Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General |

You can get IP settings assioned automatically f vour netwaork supports
thiz capability. Otherwise, you need to ask your networc administrator for
| the appropriate |F ssftings.
I {7) Obtain an IP address automatically
(#)illze the following IF address:
IF address:

Subnet mask:

Diefault gateway:

() Use the following DNS server addresses:

Prefemed DNS server: | 192 168, 1 .1 I

Altemate DS server: " ’ . |

Advanced...

[ oK H Cancel ]

Figura 6-5 Configurar los parametros de red del PC

(3) Configure los parametros de red del software del osciloscopio. Ejecute el
software en el PC, elija "Ports-settings" en el menu "Communications".
Establezca "Connect using" en LAN. En cuanto a la IP, los primeros tres bytes
deben ser los mismos que en el paso (2), y el ultimo byte debe ser diferente.
Aqui lo configuramos como 192.168.1.72. El rango del valor de puerto es de 0
a 4000, pero los puertos por debajo de 2000 se utilizan con frecuencia, por lo
que se recomienda establecerlo en un valor superior a 2000. En este caso, lo

configuramos en 3.000.

4% Ports—settings

e ——
Commect uslng
——

IP192.166.1.72 5 port {3000!

Custom USE Tramsfer Instructions (Seme Types can choose to get bin / bnp or deep-memory data)

OWaveForm @Image Ongh Memory Depth
Get Image File “ bmp"

Setting

Keep Getting Delay(ms): 2000 %

|:|Save data file automatically to below directory

turn off the storage chammels in dewice, and use short directory path to sawe more files.

For there iz a limit number of files in one single directory of Windows File System (FAT1E, FAT3Z, NTFS),
the mumber of files to be sawed i= not certain, it is recommended to choose a directory in HTFS disk driwe,

X

[ 0K ] [ Get Data now! ] [Keep Getting now!]

Figura 6-6 Configuracion de los parametros de red del software del osciloscopio.
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(4) Ajuste de los parametros de red del osciloscopio. Pulse la tecla inicio A
para acceder al panel del menu. Pulse la tecla Utilidad. En el menu inferior
selecione Funcién. Seleccione Config LAN en el menu izquierdo. En el menu
inferior configure el elemento Tipo como LAN y seleccione Configurar. En el
menu derecho establezca la IP y el Puerto con los mismos valores que los
indicados en la opcion "Ports settings" del software en el paso (3). La puerta de
enlace (Gateway) y la mascara de subred (Subnet Mask) deben establecerse
segun los valores del router. Seleccione GuadConf en el menu inferior, el
sistema mostrara el mensaje "Configuracion guardada, reinicie para aplicarla".
Después de reiniciar el osciloscopio, si puede recibir los datos correctamente
desde el software del osciloscopio, la conexion se ha realizado con éxito.

7 Demostracion

Ejemplo 1: Medicién de una senal simple

El propdsito de este ejemplo es mostrar una senal desconocida en el circuito y

medir la frecuencia y el voltaje pico a pico de dicha sefal.

1 Realice los siguientes pasos para visualizar rapidamente la senal:

(1) Ajuste el coeficiente de atenuacién en el menu de la sonda como 10X y
también el interruptor de la sonda en 10X (consulta "Cémo ajustar el
coeficiente de atenuacion de la sonda).

(2) Conecte la sonda del Canal 1 al punto de medida del circuito.
(3) Pulse la tecla Autoset.

El osciloscopio ejecutara el ajuste automatico (Autoset) para optimizar la forma
de onda. A partir de ahi, puede ajustar manualmente las divisiones verticales y
horizontales hasta que la forma de onda se adecue a sus necesidades.

2. Realizar una medicién automatica

El osciloscopio puede medir automaticamente la mayoria de las sefiales que

se muestran. Para medir el periodo y la frecuencia del CH1, sigua los

siguientes pasos:

(1) Seleccione la tecla inicio I para abrir el panel de menu. Seleccione
Medicion para mostrar el menu.

(2) Seleccione Anhadir en el menu inferior.

(3) En el menu izquierdo Tipo, selecione Periodo.

(4) En el menu de la derecha seleccione la fuente como CHA1.

(5) En el menu de la derecha, seleccione Anadir. Se anadira el tipo de
periodo.
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(6) En el menu izquierdo seleccione Frecuencia.
(7) En el menu de la derecha, seleccione CH1 en el item Fuente.

(8) En el menu de la derecha seleccione Anadir, se anadira el tipo de
frecuencia.

El valor medido se mostrara automaticamente en la parte inferior izquierda de
la pantalla, ver figura 7.1.

,,‘ \\/ / \\J / \\J / \L / \\J/ \\/ \\ J/ \'-_

Source Coupling Slope Al

Bl Holdoff

Figura 7-1 Medida del valor de periodo y frecuencia para una sefial dada.

Ejemplo 2: Ganancia de un amplificador en un
circuito de medicion.

El propésito de este ejemplo es calcular la ganancia de un amplificador en un
circuito de medicion. Primero se utiliza el osciloscopio para medir la amplitud
de la sefial de entrada y la sefial de salida del circuito, y luego se calcula la
ganancia utilizando las férmulas dadas.

Configure el coeficiente de atenuacién en el menu de la sonda como 10X, y
también el del interruptor fisico en la sonda como 10X (ver “Cémo configurar el
coeficiente de atenuacion de la sonda”.

Conecte el canal CH1 del osciloscopio a la entrada de sefial del circuito y el
canal CHZ2 a la salida.

Pasos operativos:
(1) Pulse el la tecla Autoset y el osciloscopio ajustara automaticamente las
formas de onda de ambos canales a un estado de visualizacion adecuado.

(2) Seleccione la tecla inicio [y para abrir el panel de menu. Seleccione la
tecla de funcién Medicion para mostrar el menu.
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w
N—

Seleccione Anadir en el menu inferior.

~
N

En el menu de la izquierda Tipo, seleccione Pico-Pico.
En el menu de la derecha seleccione CH1 como fuente.

AN N SN~
(9]
~—"

(22)]
N—"

En el menu de la derecha seleccione Afadir, el tipo de medida Pico-Pico
de CH1 se anadira.

(7) En el menu de la izquierda Tipo, seleccione Pico-Pico.

(8) En el menu de la derecha seleccione CH2 como fuente.

(9) En el menu de la derecha seleccione AAadir, el tipo de medida Pico-Pico
de CH2 se anadira.

(10) Lealos valores Pico-Pico de los canales 1y 2 en la parte inferior izquierda
de la pantalla (ver figura 7-2).

(11) Calcule la ganancia del amplificador con las siguientes formulas.

Ganancia = Sefal de salida / Senal de entrada.
Ganancia (db) = 20xlog (ganancia).

»  Trig ) —t——————}—] T:0.000ns [&]
y__ | g

i

Snapshot ~ Source

O R CH

Figura 7-2 Forma de onda de la medida de Ganancia

Ejemplo 3: Captura de una seial unica

Es bastante sencillo utilizar un osciloscopio digital para capturar seiales no
periddicas, como pulsos o transitorios (burrs). Sin embargo, un problema
comun es codmo configurar el disparo (trigger) si no se tiene informacion previa
sobre la senal.

Por ejemplo, si el pulso corresponde a una sefal l6gica de nivel TTL, el nivel de
disparo deberia establecerse en 2 voltios y el tipo de flanco en flanco de subida.
Gracias a las diversas funciones que ofrece el osciloscopio, el usuario puede
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resolver este problema facilmente: basta con ejecutar la prueba en modo de
disparo automatico para obtener un nivel y tipo de disparo aproximados, lo que
facilitara los ajustes finos posteriores hasta lograr una configuracion adecuada.

Pasos de operacion:

(1)

(2)

(10)

(11)

Establezca el coeficiente de atenuacion del menu de la sonda en 10X, y
también el del interruptor de la sonda en 10X (ver “Cémo configurar el
coeficiente de atenuacion de la sonda”.

Pulse la tecla CH1 para seleccionar el canal. Gire el selector inferior para
ajustar la escala vertical. Pulse la tecla HOR hasta que se ilumine, y gire el
selector inferior para ajustar la escala horizontal. Establezca un rango
vertical y horizontal adecuado para observar la sefial.

Seleccione la tecla inicio m para abrir el panel de menu. Seleccione la
tecla de funcion Adquirir para mostrar el menu.

Seleccione Modo Acqui en el menu inferior. Elija Det. Picos en el menu
derecho.

Seleccione la tecla inicio m nuevamente para desplegar el menu. Pulse
la tecla Trig Menu en el panel para mostrar el menu de disparo.

Seleccione el primer item del menu inferior. En el menu derecho,
seleccione Unico.

En el menu izquierdo seleccione Flanco.
Seleccione Fuente en el menu inferior y elija CH1 en el menu derecho.

Seleccione "Engan" (Acoplamiento) en el menu inferior y luego CC en el
menu derecho.

En el menu inferior, seleccione Pendiente como (flanco
ascendente).

Gire el selector superior y ajuste el nivel de disparo a aproximadamente el
50 % de la sefal a medir.

(12) Observe el indicador de disparo en la parte superior de la pantalla. Si no

esta en estado "Listo" pulse la tecla Run/Stop para iniciar la adquisicion y
espere a que se produzca el disparo. Si una sefial alcanza el nivel de
disparo configurado, se realizara una adquisicion y se mostrara la forma
de onda en la pantalla. Utilizando este método, se puede capturar
facilmente un pulso aleatorio. Por ejemplo, si se desea encontrar un
transitorio (burr) de alta amplitud, se puede configurar el nivel de disparo
ligeramente por encima del valor promedio de la seinal, pulsar la tecla
Run/Stop y esperar el disparo. Cuando ocurra dicho burr, el instrumento
se disparara automaticamente y registrara la forma de onda durante el
intervalo alrededor del instante de disparo.
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Cuando la tecla HOR esté iluminada, girando el selector superior del
panel frontal se puede cambiar la posicion horizontal del disparo para
obtener un retardo negativo, lo que facilita observar la forma de onda
previa al burr (ver Figura 7-3).

Figura 7-3 Captura de una Sefial Unica

Ejemplo 4: Analizar los detalles de una seinal

El ruido es muy comun dentro de la mayoria de las sefiales electronicas.
Averiguar qué hay dentro del ruido y reducir el nivel de ruido es una funcion
muy importante que nuestro osciloscopio es capaz de ofrecer.

Analisis de ruido

El nivel de ruido a veces indica un fallo en el circuito electrénico. La funcién
Deteccidn de picos desempefia un papel importante para ayudarle a descubrir
los detalles de este ruido. Asi es como lo hacemos:

(1) Seleccione la tecla inicio ﬂ para abrir el panel de menus. Seleccione la
tecla Adquirir del panel para mostrar el menu Acqui.

(2) Seleccione Modo Acqui en el menu inferior.
(3) Seleccione Det. Picos en el menu derecho.

La sefial mostrada en la pantalla contiene algo de ruido. Al activar la funcién
Deteccion de picos (Det. Picos) y cambiar la base de tiempo para ralentizar la
sefal entrante, cualquier pico o rebaba "burr" sera detectado por la funcién (ver
Figura 7-4).
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Figura 7-4 Sefal con ruidos

Separar el ruido de la senal

Al enfocarse en la sefal es si, lo importante es reducir el nivel de ruido lo mas
bajo posible, esto permitira al usuario obtener mas detalle de la sefal. La
funcidén Promedio (Average) que ofrece nuestro osciloscopio, puede ayudarle a
lograrlo.

Estos son los pasos para habilitar la funcién Promedio.

(1) Seleccione la tecla inicio ﬂ para abrir el panel de menus. Seleccione la
tecla Adquirir del panel para mostrar el menu Acqui.

(2) Seleccione Modo Acqui en el menu inferior.

(3) Seleccione Promedio en el menu de la derecha, elija el numero de
promedios en el menu de la izquierda y observe la forma de onda obtenida
al promediar las formas de onda segun diferentes valores de promedio.

El usuario vera un nivel de ruido aleatorio mucho mas reducido, lo que facilita
observar mas detalles de la propia senal. Después de aplicar el promedio, el
usuario podra identificar facilmente las rebabas (burrs) en los flancos de subida
y bajada de algunas partes de la sefal (ver Figura 7-5).
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Figura 7-5 Reducir el nivel de ruido utilzando la funcion Promedio

Ejemplo 5: Aplicacion de la funcién X-Y

Examen de la diferencia de fase entre las sefales de dos canales
Ejemplo: Probar el cambio de fase de la sefal después de que pasa a través de
una red de circuito.

El modo X-Y es muy util cuando se examina el desfase (phase shift) entre dos
sefales relacionadas. Este ejemplo le guia paso a paso para comprobar el
cambio de fase de una sefal después de atravesar un circuito determinado.

Para examinar la entrada y salida del circuito en forma de grafico de
coordenadas X-Y, realice las siguientes operaciones:

(1)

(2)

3)
(4)

()

Configure el coeficiente de atenuacion en el menu de la sonda como 10Xy
el interruptor de la sonda también 10X (ver como configurar el coeficiente
de atenuacién de la sonda).

Conecte la sonda del Canal 1 (CH1) a la entrada de la red y la del canal 2
(CH2) a la salida de la red.

Pulse las teclas CH1 y CH2 para activar ambos canales.

Pulse la tecla Autoset, el osciloscopio encendera las sefales de los
canales y las mostrara en la pantalla.

Pulse la tecla CH1 para seleccionar el canal y gire el selector inferior; luego
pulse la tecla CH2 para seleccionar el canal y ajuste también con el
selector inferior igualando aproximadamente la amplitud de ambas
senales.

Seleccione la tecla inicio m para abrir el panel de menus. Seleccione la tecla
de funcién XY para cambiarla al estado ON. El osciloscopio mostrara las
caracteristicas de entrada y salida de la red en forma de grafico de Lissajous.
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(7) Gire los selectores superior e inferior para optimizar la forma de onda.

(8) Utilizando el método del oscilograma (ver Figura 7-6).

La senal debe estar
centrada y mantenerse en
la direccidn horizontal

/ I
A

A B
Y

Y

e

Figura 7-6 Grafico de Lissajous

Con base en la expresion sin (q) =A/B o C/D, donde, q es el angulo de desfase,
y las definiciones de A, B, C, y D se muestran en el grafico anterior. Como
resultado se puede obtener el angulo de desfase, es decir q =* arcsin (A/B) o
arcsin (C/D). Si el eje principal de la elipse esta en los cuadrantes | y Ill el
angulo de desfase determinado debe encontrarse en los cuadrantes | y IV en el
rango de (0-11/2) o (311 / 2 - 211). Si el eje principal esta en los cuadrantes Il y IV
el angulo de desfase determinado esta en los cuadrantes Il y llles decir, dentro
del rango de (11/ 2 - 11) Or (17 - 317 /2).

Ejemplo 6: Disparo de Seinal de Video

Observar el circuito de video de un televisor, aplicar el disparo de video y

obtener una visualizacion estable de la sefal de video.

Disparo por campo de video

Para realizar el disparo en el campo de video, siga los siguientes pasos:

(1) Seleccione la tecla inicio A para abrir el panel de menus. Seleccione la
tecla Trig Menu para mostrar el menu de disparo (Trigger).

(2) Seleccione el primer elemento de menu en el menu inferior. Seleccione
Unico en el menu de la derecha.
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3)
(4)

()

(6)

(7)

©

En el menu de la izquierda seleccione Video como modo.

Seleccione Fuente en el menu inferior. Seleccione CH1 en el menu de la
derecha.

Seleccione Estandar en el menu inferior. Seleccione NTSC en el menu de
la derecha.

Seleccione Sincroniza (Sincronizacion) en el menu inferior. Seleccione
Campo en el menu de la derecha.

Ajuste la escala vertical, la posicion vertical y la escala horizontal para
obtener una visualizacion adecuada de la forma de onda (ver figura 8-7).

Figure 7-7 Forma de onda capturada mediante disparo de campo de video
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8 Solucion de Problemas

1. El osciloscopio enciende pero no hay visualizacion.

® \Verifique si la conexion de alimentacidn esta correctamente conectada.

® Reinicie el instrumento después de realizar las verificaciones anteriores.

® Si el problema persiste, pdngase en contacto con el servicio técnico de
PROMAX, www.promax.es

2. Después de adquirir la senal, la forma de onda no se muestra en la
pantalla.

® Compruebe si la sonda esta conectada correctamente al cable de sefal.

® \erifique si el cable de sefal esta correctamente conectado al BNC (es
decir, al conector del canal).

® Compruebe si la sonda esta correctamente conectada al objeto a medir.

® Compruebe si el objeto a medir esta generando alguna sefial (el problema
puede diagnosticarse conectando un canal que tenga sefial de canal en
fallo).

® Repita la operacion de adquisicion de senal.

3. El valor medio de la amplitud de voltaje es 10 veces mayor a 1/10 del valor
real.

Verifique el coeficiente de atenuacion del canal de entrada y la relacion de
atenuacion de la sonda, asegurandose de que coincidan (consulte como
configurar el coeficiente de atenuacion de la sonda).

4. Se muestra una forma de onda pero no es estable.

® \/erifique si el elemento Fuente en el menu Trig Menu coincide con el
canal de seial utilizado en la aplicacion practica.

® Compruebe el elemento Tipo: para sefiales comunes seleccione modo
Flanco y para sefales de video seleccione Video. Solo aplicando el modo
de disparo adecuado, la forma de onda se mostrara de forma estable.
Intente cambiar el acoplamiento del disparo a supresion de alta frecuencia
para suavizar el ruido de alta frecuencia provocado por interferencias.

5. La visualizacion de la forma de onda se vuelve lenta después de aumentar el
valor de PROMEDIO en Modo Acqui (Consulte configuracién de muestreo), o
al configurar una mayor duracion en Persistencia dentro de Display (Consulte
Perisitencia). Esto es normal, ya que el osciloscopio esta procesando un
numero mucho mayor de puntos de datos.
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9 Especificaciones Técnicas

A menos que se indique lo contrario, las especificaciones técnicas se aplican
con la atenuacion de la sonda en 10X.

Las siguientes especificaciones solo pueden cumplirse si el osciloscopio
satisface previamente estas dos condiciones:

B El instrumento debe funcionar de forma continua durante al menos 30
minutos bajo la temperatura de operacion especificada.

B Sila variacion de la temperatura de operacion alcanza o supera los 5°C ,
debe realizarse un procedimiento de "Auto-calibracién" (Consulte como
realizar la auto-calibracion).

Todas las especificaciones pueden cumplirse, salvo aquellas que estén
marcadas con la palabra "Tipico".

Osciloscopio
Especificaciones Descripcion
Ancho de banda 100 MHz
Resolucién vertical (A/D) 8 bits
Canales 2

Velocidad de captura de forma de onda [45.000 wfms/s

Usa escala de grises para indicar la
Pantalla de escala de grises multinivel y |frecuencia de ocurrencia: las formas de

pantalla de temperatura de color onda que ocurren con mayor frecuencia se
muestran mas brillantes.
Modo Normal, Deteccidon de Picos, Promedio
Adquisicion Frecuencia de Doble canal 500 MSal/s

muestreo (tiempo real) Canal Gnico 1 GSals

CC, CAy Tierra

Acoplamiento de
entrada

Impedancia de entrada |1 MQ % 2%, en paralelo con 15 pF5 pF
Atenuacién de entrada [0,001X - 1000X, pasosde 1—-2-5

Voltaje maximo de 400 V (CC + AC Pico)

Limite de ancho de 20 MHz, ancho de banda completo
banda
Aislamiento entre 50 Hz: 100: 1
canales 10 MHz: 40 : 1
Retardo de tlem’pg 150 ps
entre canales (tipico)
Sist_ema Rango de frecuencia|Doble canal 0,05 Sa/s - 500 MSa/s
Horizontal de muestreo Canal Gnico 0,05 Sals - 1 GSals
Interpolacion (Sinx) / x, x
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Especificaciones

Descripcion

Longitud maxima de

Con dos canales encendidos; 20 M

registro Con un canal encendido; 40 M
Velocidad de escaneo |5 \q/4iy - 1000 s/div, pasos de 1 — 2 - 5
(S/div)

Precisiéon de frecuencia
de muestreo/tiempo de
retardo

+10 ppm max. (Ta = +257C)

Muestreo Unico:

* (1 intervalo de tiempo +1 ppmxlectura
+ 0,6 ns)

Promedio >16:

1 (1 intervalo de tiempo +1 ppmxlectura
+0,4 ns)

Precision del intervalo
(AT) (DC - 100MHz)

Sensibilidad 1 mV/div - 10 V/div

+2 V (1 mV/div — 50 mV/div);
+20 V (100 mV/div — 1 V/div);
+200 V (2 V/div — 10 V/div)

Desplazamiento

Ancho de banda

10 100 MHz
analégico

Ancho de banda de un CC a 100 MHz
solo canal

Sistema Vertical

Frecuencia baja 210 Hz (a la entrada, acoplamiento CA-3 dB)

Tiempo de subida (en

la entrada tipico) <3,5ns

Precision de ganancia CC |1 mV +4%

Precision CC (promedio) |22 mV +3%

Inversion de forma de ON / OFF

onda

Medidas Cursor AV, AT AT&AV entre cursores, cursor

automatico
Periodo, Frecuencia, Media, PK-PK, RMS,
Max, Min, Superior, Base, Amplitud,

Overshoot, Preshoot, Tiempo de subida,
Tiempo de bajada, Ancho de pulso+, Ancho
de pulso -, Ciclo de Trabajo+, Ciclo de
Trabajo -, Retr A—B F, Retr A~B %, Ciclo
RMS, Cursor RMS, Ciclo de pantalla, FRR,
FRF, FFR, FFF, LRR, LRF, LFR, LFF, Fase
A—B ¥, Fase A—»B%¥, Nium Pulso+, Nim
Pulso-, Flanco Asce, Flanco Desc, Area, y
Ciclo Area.

Automaticas

+, —, %, [ ,FFT, FFTrms, Integracion,
Diferenciacion, Raiz cuadrada, Funcion
definida por el usuario, Filtro Digital (pasa
bajos, pasa altos, pasa banda, rechazo de
banda)

Operaciones
Matematicas

Decodificacion de

B UART, I°C, SPI, CAN
uses
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Especificaciones

Descripcion

Almacenamiento de
formas de onda

100 formas de onda

Figuras g\ncgo de Ancho de banda completa
de (panda
o iferencia
Lissajous de fase *+ 3 grados

Puertos USB Host, USB Device; Trig Out (Pasa/Falla); Puerto LAN
Compatibilidad PictBridge

con impresora

Contador Soportado
Trigger (Disparo)

Especificaciones

| Descripcion

Rango de nivel de
disparo

Interno £ 5 div desde el centro de la pantalla

Precision del nivel
de disparo (tipico)

Interno + 0,3 div

Desplazamiento de
disparo

Segun la longitud de registro y la base de tiempo

Rango de retardo
de disparo (Holdoff)

100ns-10s

Ajuste de nivel al
50% (tipico)

Frecuencia de seinal de entrada = 50 Hz

Disparo por Flanco

Pendiente: Subida, Bajada

Disparo de Video

Modulacion: Compatible con NTSC, PAL y SECAM

Rango de lineas: 1-525 (NTSC) y 1-625 (PAL/SECAM)

Disparo por pulso

Condiciones de

disparo

Pulso positivo: >, <, =
Pulso negativo: >, <, =

Rango de ancho de
pulso

30nsto10s

Disparo por
pendiente

Condiciones de

disparo

Pulso positivo: >, <, =
Pulso negativo: >, <, =

Ajuste de tiempo

30nsa10s

Disparo por Runt

Polaridad

Positiva, Negativa

Condicién de ancho
de pulso

Rango de ancho de
pulso

30nsa10s

Polaridad

Positiva, Negativa

Disparo por o . . .

ventana Posicion de disparo | Entrada, Salida, Tiempo
Tiempo de ventana | 30nsa10s

Disparo por tiempo TlpO de flanco SUbida, Bajada

de espera Tiempode espera |30nsa10s
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Disparo por Nth
(N-ésimo Flanco)

Tipo de Flanco

Subida, Bajada

Tiempo inactivo

30nsalls

Numero de Flancos
(Flanco Num)

1a128

Disparo Logico

Modo Légico

AND, OR, XNOR, XOR

Modo de entrada

H, L, X, Subida, Bajada

Modo de salida

Verdadero, Falso, Verdadero >,
Verdadero <, Verdadero =

Disparo UART

Polaridad Normal, Invertida
C_ond|C|on de Comenzar, Error, Check Error, Datos
disparo

Comun Baudios

Comun Baudios, Baudios Personalizados

Bits

5 bit, 6 bit, 7 bit, 8 bit

Condicioén

Iniciar, Reiniciar, Detener, Pérdida ACK,
Direccion, Datos, Direc Datos

Direccion de Bits

7 bit, 8 bit, 10 bit

Disparo 12C
Rango de direccién | 0 a 127, 0 a 255, 0 a 1023
Longitud de byte 1ab
Condicion de disparo | Tiempo de espera
] Valor de Timeout 30nsa10s
Disparo SPI : . .
Datos Bits 4 bit a 32 bit
Conf. lineas Datos | H, L, X
Tipo de senal CAN_H, CAN_L, TX, RX
Condicion de Inicio Marco, Tipo Marco, ldentificador, 1D
_ disparo + Datos,Fin Marco, Pérdida Ack, Error
CAN Trigger Velocidad Baudios | Comun, Personalizada
(optional)

Punto de muestreo

5% a 95%

Tipo de Marco

Marco Datos,
Sobrecarga

Marco Remoto, Error,
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Especificaciones

Descripcion

Lectura a escala

4% digitos (Max. 19999 — cuentas)

completa

Diodo ov-2V
Impedancia de

entrada 10 MQ

Medicion On/Off

<50 Q con pitido

Capacitancia

2 nF - 20 mF: +(4,0%+10 digitos)

Voltaje

DCV: 20 mV, 200 mV:  (0,5%+10 digitos);

2V, 20V, 200 V: £ (0,3%+5 digitos);
1000 V: + (0,5% + 5 digitos)
entrada max.: DC 1000 V

ACV: 20 mV, 200 mV, 2V, 20 V, 200 V: £ (0,8%+10 digitos)

750 V: £ (1% + 10 digitos)
Frecuencia: 40 Hz-1000 Hz, entrada max: AC 750 V (valor
eficaz)

Corriente

DCA: 10 A: £ (2%+10 digitos)
ACA: 10 A: + (2,5% + 10 digitos)

Impedancia

200 Q: £(0,8%+10 digitos) 2 KQ - 2 MQ: = (0,5%+ 3digitos)
20 MQ: +(0,8%+5 digitos) 100 MQ: + (5,0%+10digitos)

Especificaciones Técnicas Generales

Pantalla
Tipo de pantalla LCD a color de 8" (Pantalla de cristal liquido)
Resolucion 800 (Horizontal) x 600 (Vertical) Pixels

Colores de pantalla

65536 colores, pantalla TFT

Salida del Compensador de Sonda

Voltaje de salida
(tipico)

Aproximadamente 5 V, con voltaje Pico a Pico 21 MQ.

Frecuencia (Tipico)

Onda cuadrada de 1 KHz

Alimentacién

Voltaje de red

100V - 240V AC RMS, 50/60 Hz, CAT II

Consumo de energia

<15W

Fusible 2A, claseT, 250V
7,4V, 8000 mAh
Bateria Aproximadamente 5 horas (varia seguin modelo) tras una

carga completa.

Condiciones ambientales de funcionamiento

Temperatura de trabajo
Temp. de Almacen.

de:0Ca-40C
Temperatura de almacenamiento: -20°C - 60°C

Humedad relativa

< 90%

. 3.000 m
Altitud Altitud en reposo: 15.000 m
Método de refrigeracién | Ventilador

129 09-2025



0S-8028 MANUAL DE INSTRUCCIONES | A PROMAX|

Caracteristicas mecanicas

©

Dimensiones

270 mm x 191 mm % 48 mm (An. x Al. x Pr.)

Peso

Aprox. 1,7 kg (sin accesorios)

Intervalo de Ajuste / Calibracién
Se recomienda un intervalo de un afio para la calibracion.

10 Apéndice

Apéndice A: Accesorios en la bolsa de transporte

(Los accesorios estan sujetos a la entrega final)

Accesorios estandar:

Adaptador AC-DC

transporte

e an 1 1T TTTTTTmTS

Quick
Guide

Guia Rapida Cable Micro USB

Soporte BNC-SAM Modo de
extension de
corriente
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Apéndice B: Cuidado y Limpieza General

Cuidado General
¢ No almacene ni deje el instrumento donde la pantalla LCD esté expuesta a
la luz solar directa por largos periodos.
e Precaucion: Para evitar danos al instrumento o a la sonda, no lo exponga
a liquidos, aerosoles ni solventes.
Limpieza:
Inspeccione el instrumento y las sondas con la frecuencia que requieran las
condiciones de operacion:
Pasos para limpiar el exterior del osciloscopio:
1. Limpie el polvo de la superficie del instrumento y de las sondas con un
pafo suave. Evite rayar la cubierta transparente de proteccion.

2. Desconecte la alimentacion antes de limpiar el osciloscopio. Limpielo con
un pafio suave y humedo (no empapado). Se recomienda usar detergente
suave o agua limpia. Para evitar dafos al instrumento o a la sonda, no use
productos quimicos corrosivos.

AAdvertencia: Antes de volver a encender el equipo, asegurese de que
esté completamente seco para evitar cortocircuitos
eléctricos o lesiones causadas por humedad.

131 09-2025



0S-8028 MANUAL DE INSTRUCCIONES | A PROMAX|

Apéndice C: Guia de Uso de la Bateria

Indicador de nivel de bateria

Single Source Coupling Slope uto

Bl & Holdoff

Figura 10-1 Indicador nivel de bateria.

Carga del osciloscopio

Cuando el osciloscopio esté alimentado por bateria, aparecera un indicador de
nivel de carga en la parte superior del panel. Si no aparece el indicador, revise el
apartado "Pantalla". El simbolo [l indica que la bateria esta casi agotada.

Nota:

Para evitar sobrecalentamiento de la bateria durante la carga, la temperatura
ambiente no debe exceder el valor permitido en las especificaciones técnicas.

Reemplazo de la Bateria de Litio

Generalmente, no es necesario reemplazar la bateria. Si fuese necesario, esta
operacion debe ser realizada unicamente por personal cualificado. Debe utilizarse
siempre una bateria de litio con las mismas especificaciones que la original.
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