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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD&

Este capitulo contiene importantes instrucciones de seguridad que se deben
seguir durante el uso y almacenamiento. Lea las siguientes instrucciones antes
de cualquier operacién para asegurar su seguridad y mantener el equipo en las
mejores condiciones posibles.

Directrices de Seguridad

¢ Generales

*  Utilizar el equipo como OSCILOSCOPIO solamente en sistemas con el negativo de
medida conectado a tensiones no peligrosas respecto al potencial de tierra.

*  Utilizar el equipo como MULTIMETRO solamente en puntos con un potencial
maximo de 400 V respecto al potencial de tierra y categoria de Sobretensiéon CAT
IT.

*  Este equipo puede ser utilizado en instalaciones con Categoria de Sobretension
II y ambientes con Grado de Polucion 2. El adaptador de red puede ser utilizado
solamente en interiores.

* Al emplear cualquiera de los siguientes accesorios debe hacerse soélo con los tipos
especificados a fin de preservar la seguridad:

Alimentador DC externo.
Puntas de prueba (Multimetro).
Sondas de medida (Osciloscopio).

* El negativo de medida como Osciloscopio es comun al potencial negativo del
conector de entrada / salida de datos.

*  El negativo de medida de los canales del osciloscopio es comun.
* Al efectuar medidas desconectar los cables que no se utilicen.
*  Revise el estado de las puntas de prueba antes de la utilizacion.

*  Tener siempre en cuenta los margenes especificados tanto para alimentacion como
para medida.

*  Recuerde que las tensiones superiores a 70 V DC o0 33 V AC rms son
potencialmente peligrosas.

*  Observar en todo momento las condiciones ambientales maximas
especificadas para el aparato.

*  El operador no esta autorizado a intervenir en el interior del equipo.
Cualquier cambio en el equipo debera ser efectuado exclusivamente

por personal especializado.
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*  No impedir la ventilacion del equipo.

*  Seguir estrictamente las recomendaciones de limpieza que se describen en el

apartado Mantenimiento.

Simbolos relacionados con la seguridad:

4+ ®I?

CORRIENTE CONTINUA

CORRIENTE ALTERNA

ALTERNAY CONTINUA

TERMINAL DE TIERRA

TERMINAL DE PROTECCION

TERMINAL A CARCASA

EQUIPOTENCIALIDAD

TN

p—

&

I [> B0

=

MARCHA

PARO

DOBLE AISLAMIENTO
(Proteccion CLASE Il)

PRECAUCION
(Riesgo de choque eléctrico)

PRECAUCION VER MANUAL

FUSIBLE

EQUIPO O COMPONENTE
QUE DEBE SER RECICLADO

Ejemplos Descriptivos de las Categorias de Sobretension

Catl
Cat 11
Cat III
Cat IV

Instalaciones de baja tension separadas de la red.

Instalaciones domésticas moviles.

Instalaciones domésticas fijas.

Instalaciones industriales.
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OSCILOSCOPIO Y MULTIMETRO

PORTATIL DIGITAL
0Ss-782

1 INTRODUCCION

1.1| |Descripcion

El Poliscopio OS-782 integra en si mismo dos instrumentos de medida: Osciloscopio
digital y Multimetro digital. Su robusta construccion, tamafo, peso y alimentacidn
mediante baterias, hacen de él un instrumento portatil apto para realizar multiples
medidas en exteriores, donde trabajar con equipos convencionales resulta muy
incomodo. Es muy util en la medida de magnitudes eléctricas y en la reparacién de
equipos electrénicos dada su gran diversidad de funciones, lo que hace que a su vez
sea un elemento indispensable en laboratorios, ya sea de investigacion y desarrollo o

de ensenanza.

Las medidas realizadas por el equipo se presentan en una pantalla de cristal liquido de
alta resolucion con iluminacién posterior.

1.2| |Principales Caracteristicas

» Osciloscopio:

Osciloscopio de dos canales, ancho de banda de 20 MHz.
Velocidad de muestreo de 500 MSa/s.

Sincronismo TV y Sincronismo por flancos.

20 Medidas automaticas.

Funcion Autoescala.

Profundidad de memoria de 6k puntos por canal.

Puertos de comunicacion RS232 o USB.

Adaptador AC y bateria de Li-Ion.

Pantalla LCD color de 3,8” con retroiluminacion, 320 x 240 pixeles.
Cursores verticales y horizontales.

» Multimetro:

Febrero 2024

Multimetro digital de 3 34 digitos.

Medida de Voltios, Amperios, Ohmios, Diodos, Capacitancia y
Continuidad.

Corriente maxima 10 A.
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2 DESCRIPCION DE MANDOS Y ELEMENTOS

2.1 |Apariencia

Vista Frontal

Figura 1. Panel Frontal del equipo.

Conector de alimentacion DC.

Puerto RS-232.

Puerto USB.

Puerto USB Mass.

F1~F5: Permite modificar las opciones de cada mend.

COPY: Guarda los datos de la forma de onda en el dispositivo de almacenamiento
USB Mass.

LIGHT: Tecla encender / apagar retroiluminacion.

DMM / OSC: Tecla de cambio de modo Osciloscopio / Multimetro.

Tecla de cursor “Arriba” del osciloscopio.

Febrero 2024 2
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[+ Elige el elemento superior en la lista del menu.
OPTION: Tecla de ajuste del osciloscopio.

MENU: Muestra / oculta el menu en pantalla.

 Elige el elemento inferior en la lista del menu.

Tecla de cursor “derecha” del osciloscopio.

Entradas de los canales CH1 y CH2 del osciloscopio.

SET: convierte CA y CC durante la medicion de corriente o tensiéon en el
multimetro; convierte resistencia, diodo, encendido-apagado y medida de
capacitancia durante la medicién de resistencia.

R: Tecla de medida de resistencia, diodo, continuidad y capacitancia.
Tecla de cursor “abajo” del osciloscopio.

V: Tecla de medida de voltaje.

A: Tecla de medida de corriente.

Terminales de entrada para el Multimetro.

Tecla de cursor “izquierda” del osciloscopio.

RUN/STOP: Tecla para ejecutar o detener la operacién de medida.
&P Ajuste la escala de voltaje o la posicion vertical en el Canal 1.
&P Ajuste la escala de voltaje o la posicion vertical en el Canal 2.

VOLTS POSITION (ROJO): Cambiar entre la escala de voltaje y la posicion
vertical en el Canal 1.

VOLTS POSITION (AZUL): Cambiar entre la escala de voltaje y la posicion
vertical en el Canal 2.

& Ajuste la escala de voltaje o la posicion vertical en el Canal 1.

& Ajuste la escala de voltaje o la posicion vertical en el Canal 2.

@ Tecla de encendido / apagado.

AUTOSET: En modo Osciloscopio, selecciona automaticamente las escalas
horizontales, la escala vertical y el nivel de trigger de acuerdo con la senal de
entrada.

Puerto USB para actualizaciones en fabrica.

Febrero 2024 3
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3 UTILIZACION DEL OSCILOSCOPIO

3.1 Encendido del Osciloscopio

Conecte el osciloscopio a la corriente alterna con el adaptador AC, (el osciloscopio
también puede funcionar con la bateria de Li-Ion incorporada, incluso sin el suministro
de energia de corriente alterna).

Encienda el osciloscopio pulsando la tecla de encendido y apagado @@®.

El equipo realiza entonces una autocomprobacion. Una pantalla de bienvenida y

la frase “Pulse cualquier tecla para continuar” aparecera en pantalla cuando el sistema
termine la autocomprobacion. Al pulsar cualquier tecla se entra en la funcién de
medicidn.

Al encenderse, el osciloscopio conserva los ultimos ajustes configurados.

3.2| |Carga del Osciloscopio

La bateria de litio estara posiblemente descargada al adquirir el equipo. Para
cargarla por completo, debe ser cargada durante 4 horas, estando el equipo
desconectado. Una vez completamente cargada, la bateria puede suministrar energia
durante 4 horas.

Al utilizar el suministro de energia de la bateria, un indicador de bateria se visualiza
en la parte superior de la pantalla, para mostrar el estado de consumo eléctrico. Los

simbolos que pueden aparecer son . i Q D El simbolo D muestra que a la bateria solo
le quedan aproximadamente 5 minutos de funcionamiento. Para cargar la bateria e
iniciar el equipo, conecte el osciloscopio a un adaptador de energia, (véase la figura
1). La velocidad de carga se puede aumentar apagando el equipo.

Aviso: | Para evitar un sobrecalentamiento de la bateria durante la carga, la
temperatura ambiente no debe exceder la recomendada en las
especificaciones técnicas.

Aviso: | No es peligroso mantener conectado el cargador durante mucho tiempo, ni
siquiera varios dias. El equipo reducira automaticamente la velocidad de
carga.

Febrero 2024 4
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3.3 Pantalla del Osciloscopio

En la Figura 2 se pueden observar las distintas partes de la pantalla del equipo.

® ©

f

10.01KHZ Up 203. Trig'd
T R ™ TRIG MOD

®

&

rrrrrrery

o

TrerEr (BB I trrrreg tErrer

e itvde M N N
A/Y -Trig 1 :
CH1 2.00w~ CHZ 100mw-—

= == .

17
T

ALT CHL Edge Fising

Figura 2. Pantalla del Osciloscopio.

Simbolos que indican el estado de carga de la bateria: || g [].

Indicadores de medidas 1 y 2; ventanas de medicion automatica en las que "f"
significa Frecuencia, "T" significa ciclo, "V" valor promedio, "Vp" valor pico-pico,
"VKk" el valor cuadratico medio. "Ma" el valor de amplitud maxima, "Mi" el valor de
amplitud minima, "Vt" el valor de voltaje de la parte superior plana de la forma de
onda "Vb" el valor de voltaje de la base plana de la forma de onda, "Va" el valor de
amplitud, "Os" el valor de sobreimplulso, "Ps" el valor de predisparo, "RT" el valor
de tiempo de subida, "FT" el valor de tiempo de caida, "PW" el valor de ancho +,
"NW" el valor de ancho -, "+D" el valor de servicio positivo, "-D" el valor de

servicio negativo, "PD" el valor de retardo A— B i y "ND" el valor de retardo
A— B q'_'

El cursor indica la posicién horizontal de disparo.

Diferencia de tiempo entre la posicion horizontal de disparo y la linea central
de la pantalla. La lectura es cero cuando el puntero esta en el centro de la pantalla.

. La visualizacion del indicador rojo y azul activa la posicién vertical durante el
disparo alternativo. El indicador del disparador se vuelve verde cuando alcanza el
disparo de Flanco o el disparo de Video.
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. El estado de disparo indica la siguiente informacion.

Auto: El osciloscopio se encuentra en modo de disparo automatico y adquiere
formas de onda cuando no hay disparos.

Trig'd: El osciloscopio ha enviado un disparo y recoge la informacion generada
como consecuencia del disparo.

Ready: Se han adquirido todos los datos del disparo y esta preparado para recibir
la sefial de disparo (Trigger).

Scan: El osciloscopio adquiere y muestra continuamente datos de forma de onda
en modo de exploracion.

Stop: El osciloscopio ha interrumpido la adquisicion de datos de forma de onda.

Menu principal del osciloscopio. Pulsando la tecla "MENU" se visualiza / oculta este
menu.

Muestra el valor del nivel de voltaje de disparo.

Opciones del menu. Hay diferentes parametros de ajuste para cada opcion del
menu.

Muestra la fuente de sefial de disparo.

Valor de la base de tiempo primaria.

Estos graficos presentan los modos de acoplamiento del canal CH2 "~" indica
acoplamiento AC, y "-" indica acoplamiento DC; el grafico J:_ indica tierra.
Muestra el valor V/div. vertical del canal CH2.

Estos graficos presentan los modos de acoplamiento del canal CH1 "~" indica
acoplamiento AC, y "-" indica acoplamiento DC; el grafico L indica tierra.

Muestra el valor V/div. vertical del canal CH1.
Indicaciones OSC OPTION.

Los indicadores rojo y azul muestran la posicion cero de CH1. Si el canal CH1 se
desactiva, desaparece el indicador.

Area de visualizacién de las formas de onda.

3.4| |Navegacion por los menis

Este ejemplo muestra como usar los menus del equipo para seleccionar cada
funcién, como se ve en la siguiente figura.

. Pulse la tecla MENU para mostrar el Menu de Funciones a la derecha de la
pantalla y los correspondientes parametros u opciones en la parte inferior
de la pantalla. Para ocultar el Menu de Funciones pulse de nuevo la tecla
MENU.

Febrero 2024 6
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. Pulse las teclas MENU /) y MENU "/ para mostrar el MenU de Funciones a la
derecha de la pantalla y los correspondientes parametros u opciones en la parte

inferior de la pantalla. Para ocultar el Menu de Funciones pulse de nuevo la tecla
MENU.

. Pulse una tecla de F1 a F5 para modificar los diversos parametros de cada funcién.

f 10.01KHZ ‘Up 208 . Trig'd
: ; ; g = : . : TRIG MODE

A/ =Tri
CH1 2.00~ CHZ 100nw—

Figura 3. Herramientas del menu.

3.5| |Ajuste manual de los ejes Vertical, Horizontal y de la posicion
de Disparo (Trigger).

3.5.1 Ajuste del sistema Vertical

Ajuste del sistema Vertical de CH1:

. Pulse la tecla VOLTS POSITION (color rojo) para seleccionar los siguientes menus que
se muestran en la parte inferior izquierda de la pantalla:

A/VY —CH1 Cero
A/V — CH1 Volts/Div

. Cuando se muestran los simbolos "A/V¥ — CH1 Cero", se pueden usar las teclas

A y V (color rojo) para ajustar la posicion vertical de CH1; en pantalla se mostrara la
informacion relevante.

Febrero 2024 7
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Ajuste del sistema Vertical de CH2:

. Pulse la tecla VOLTS POSITION (color azul) para seleccionar los siguientes menus que
se muestran en la parte inferior izquierda de la pantalla:

A/VY —CH2 Cero
A/V — CH2 Volts/Div.

. Cuando se muestran los simbolos "A/V¥ — CH1 Cero", se pueden usar las teclas
A y V (color rojo) para ajustar la posicion vertical de CH1; en pantalla se mostrara la
informacion relevante.

3.5.2 Ajuste del sistema Horizontal y de la posicion de Disparo (Trigger)

La tecla OPTION es una tecla de configuracion multiple que permite ajustar la
posicion vertical del disparador, la base de tiempo principal y la posicion horizontal
(posicion horizontal del disparador) durante el disparo por flanco y el disparo de video; o
ajustar la posicion vertical del disparador para la base de tiempo horizontal y la posicion
vertical del disparador y la posicidon horizontal del nivel durante el disparo alternativamente.

El siguiente ejemplo muestra cémo utilizar la tecla OPTION para realizar un ajuste:

Los pasos a seguir son para el funcionamiento en modo de disparo por flanco y disparo de
video.

. Pulse la tecla OPTION; la siguiente informacion se mostrara en la parte inferior izquierda de
la pantalla, como se muestra en la siguiente figura:

<«/» — Base de tiempo
A/V — Disparador (Trigger)

f 9.938KHZ Up Z12.0mu

-d/» - “Tine Base
AZY STeig
CH1 2.00%- CHZ 100w~

Figura 4.
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. Pulse la tecla = o  para ajustar la base de tiempo principal; pulse la tecla

o} para ajustar la posicion del nivel de disparo; pulse la tecla R para poner a
"cero" la posicién del nivel de disparo.

. Pulse la tecla OPTION nuevamente y en la parte inferior izquierda de la pantalla
se mostrara lo siguiente:

<«/» — Tiempo

A/V —Trigger
f 10.00KHZ Up 208.0my Trig'd
E P STine
E.‘Z' _ -I g g = = 8 8 g g

CH1 2.00%— CHZ 100mw-

Figura 5.

. Pulse la tecla o para ajustar la posicion horizontal de la base de tiempo,

Pulse la tecla V para "poner a cero" la posicién horizontal; pulse o para

ajustar la posicion del nivel de disparo, Pulse la tecla R para "poner a cero" la
posicion de disparo.

'5|  Pulse la tecla OPTION nuevamente para volver a la operacién 1.
La siguiente guia es para el funcionamiento en modo disparo alternativo.

. Pulse la tecla OPTION; la siguiente informacion se mostrara en la parte inferior izquierda de
la pantalla.

«/» — Tiempo
A/V — Disparador 2 (o Disparador 1)

Ver figura 6:

Febrero 2024
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f 10.00KHZ Up Z208.0mnu Trig'd
: : : : : z . : . TRIG MIDE

Fizing

Figura 6. Ajuste del tiempo y el disparador 2

. Pulse la tecla o para ajustar la posicién horizontal a la base de tiempo,

pulse la tecla V para poner a "cero" la posicidon horizontal; pulse la tecla o}
para ajustar la posicion del nivel de disparo en el canal 2 (o canal 1); pulse la tecla R
para poner a "cero" la posicion del nivel de disparo.

. Pulse la tecla OPTION nuevamente y en la parte inferior izquierda de la pantalla
se mostrara lo siguiente:

<«/» — Base de Tiempo
A/V — Disparador 1 o Disparador 2 (Trigger)

f 10.00KHZ VUp 208.0nv Trig'd
s s s s 5 = g g s TRIG MODE

Figura 7. Ajuste de la base de tiempo y el disparador 1
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. Pulse la tecla = o para ajustar la base de tiempo principal; Pulse o]

para ajustar la posicion del nivel de disparo en el canal 1 (o Canal 2); pulse la
tecla R para "poner a cero" la posicion del nivel de disparo.

. Pulse la tecla OPTION nuevamente para volver a la operacién 1.

Interpretacion de los términos:

¢ Factor de escala vertical: Representa la amplitud de voltaje representada por una
division en la direccion vertical del area de visualizacion, a través de cuyo ajuste se
puede amplificar o atenuar la sefial y asi regular la amplitud de la senal dentro del
rango de medicion esperado.

e Posicion cero vertical: Es el punto de referencia de tierra, a través de cuyo ajuste se
puede regular la posicidon de visualizacion de la forma de onda en la pantalla.

e Base de tiempo principal: Significa los valores de tiempo representados por una
division en la direccion horizontal del area de visualizacion.

e Posicion horizontal del disparador: Significa la desviacion de tiempo entre el punto
de disparo real y la linea central de la pantalla, que se mostrara como 0 en el punto
central de la pantalla.

e Posicion del nivel de disparo: Representa la desviacidén de voltaje entre el nivel de
disparo real y la posicion cero del canal de la fuente de senal de disparo.

3.6| |Recuperacion de ajustes de fabrica.

Si desea restablecer el osciloscopio a los ajustes de fabrica, siga estos pasos:

. Pulse la tecla MENU y el menu de funciones aparecera en el lado derecho de la
pantalla.

120 Pulse la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar el ajuste SISTEMA y
apareceran tres opciones en la parte inferior de la pantalla.

. Pulse la tecla F1 para seleccionar "Reset" para restablecer los ajustes de
fabrica.

Pulse la tecla F2 para seleccionar "Auto calibrar". Si la variacién de la temperatura
ambiente es igual o superior a 5 grados Celsius, se debe realizar la funcion de calibracion
automatica. Sin embargo, esto no afectara al uso y a las capacidades del osciloscopio
debido al calor de la pantalla LCD y de los componentes electrénicos.
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3.7 Visualizacion automatica de una senal desconocida

La funcion AUTOSET permite al osciloscopio mostrar y medir sefiales desconocidas
automaticamente. Esta funcién optimiza la posicidn, el rango, la base de tiempo y el disparo, y
asegura una visualizacién estable de practicamente cualquier forma de onda. Esta funcién es
especialmente Gtil para identificar rapidamente varias sefales.

Para habilitar la funcion AUTOSET, haga lo siguiente:
1. Conecte la sonda de prueba a la sefal.
2. Pulse la tecla AUTOSET para poner el osciloscopio en modo de medida
automatica. Las senales adquiridas apareceran en pantalla.

3.8 Puesta a cero de la posicion horizontal y el nivel de disparo

Cuando se ajusta la posicion horizontal de disparo y la posicion de nivel de disparo para
ser maxima pantalla, realice los siguientes pasos para que la posicidon horizontal de disparo y
la posicidn de nivel de disparo vuelvan a cero automaticamente:

. Pulse la tecla V, la posicion horizontal del disparador volvera automaticamente a
cero.
Pulse la tecla R, la posicién del nivel del disparador volvera automaticamente a
cero.

3.9 Medidas automaticas

El osciloscopio ofrece 20 tipos de medidas automaticas. Se pueden mostrar
simultaneamente dos lecturas numéricas: Medida 1 y Medida 2. Estas medidas se muestran
en la parte superior izquierda de la pantalla y pueden ser mostrados dos parametros de un
mismo canal o un parametro de cada canal.

Para seleccionar una frecuencia para CH1, haga lo siguiente:

. Pulse la tecla MENU, y el Menu de Funciones aparecera a la derecha de la
pantalla.

. Pulse las teclas "MENU A" o "MENU V" para seleccionar Medida 1. Cinco
opciones apareceran en la zona inferior de la pantalla.

. Pulse la tecla F1 y seleccione Freq CH1. La ventana de Medida 1 se vuelve roja
y muestra la frecuencia para la entrada del CH1.

Para seleccionar una medida de Pico-Pico para CH2, haga lo siguiente:

. Pulse la tecla MENU, y el Menu de Funciones aparecera a la derecha de la
pantalla.

. Pulse las teclas "MENU A" o "MENU V" para seleccionar Medida 2. Cinco
opciones apareceran en la zona inferior de la pantalla.

. Pulse la tecla F4 para seleccionar Vpp CH2 y realizar una medida de Pico-Pico. La
ventana de Medida 2 se vuelve azul y muestra el valor pico pico para la entrada
del CH2. (Ver Figura 8).
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f 10.01KHZ \Up 208.0mnv

CHL 2.00w- CHZ 100mw-

Figura 8 Medidas automaticas del osciloscopio

3.10 Congelacion de la imagen en pantalla

La imagen en pantalla se puede congelar con todas las lecturas y formas de onda.
Para ello siga los siguientes pasos:

. Pulse la tecla RUN/STOP para congelar la pantalla. La palabra STOP aparece en
la esquina superior derecha de la pantalla.
. Pulse la tecla RUN / STOP una vez mas para reanudar su medida (ver figura 9).

f 10.01KHZ Up Z08.0mu

CH1 Z.00- CHZ 100mw-

Figura 9 Congelacién de imagen en pantalla.

3.11 Promedio para suavizar formas de onda

Utilizando el modo de adquisicién Promedio, puede suavizar la forma de onda
mostrada promediando varias muestras de datos. El nimero de promedios se puede
seleccionar entre 4, 16, 64 y 128.

Nota: Para que el modo promedio funcione de la mejor manera, la forma de onda debe ser

repetitiva. A medida que aumenta el nimero de promedios, la actualizacion de la forma de
onda se vuelve mas lenta.
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Para utilizar el modo de adquisicidon promedio, haga lo siguiente:

3.12

pasos:

Febrero 2024

Pulse la tecla MENU y el menu de funciones aparecera en el lado derecho de
pantalla.

Pulse la tecla MENU A o MENU V¥V para seleccionar ADQUIRIR, en la parte
inferior de la pantalla se visualizan cuatro elementos seleccionables.

Pulse la tecla F3 para seleccionar Promedio, luego Pulse la tecla F4 para

saltar al elemento Promedio 16. Esto promedia los resultados de 16
adquisiciones y muestra el resultado de promediado final en la pantalla, como se
muestra en las siguiente figura.

CHzZ OFF £ 1.601KHZ

ACQU MODE

CH1 50.0ww- CHZ 5. 0C0ws-

Figura 10 Muestra el factor de promedio

Persistencia para visualizar formas de onda

Se puede usar la persistencia para observar sefiales dindmicas. Siga los siguientes

Pulse la tecla MENU y el menu de funciones aparecera en el lado derecho de

la pantalla.

Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar DISPLAY.

Pulse la tecla F2 para seleccionar Persist 1 sec, 2 sec, 5 sec, Infinito o NO.
En este caso, selecciona Infinito para que la sefial dindmica observada se
mantenga en la pantalla continuamente. Cuando se selecciona el elemento NO,
la funcidn de persistencia se cierra. Ver figura 11.

CH1 OFF \Up Z210.0mv

Figura 11 Persistencia para observar sefiales dindmicas
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3.13 Deteccion de picos para mostrar fallos

Se puede usar esta funcidn para visualizar eventos (Glitch u otras formas de onda
asincronas) de 50 ns o superiores. Para visualizar esta funcion siga los siguientes pasos:

. Pulse la tecla MENU y el menu de funciones aparecera en la parte derecha de la
pantalla.
20 Pulse la tecla MENU A o MENU ¥ para seleccionar el MODO ADQUIRIR.
En la parte inferior de la pantalla se muestran cuatro elementos seleccionables.
. Pulse la tecla F2 y vaya a Deteccidn de picos. En este caso, puede
comprobar el glitch.

TR KRR RN ERRT

Figura 12 Deteccién de picos

Interpretacion de términos:

Modo de recopilacion: El osciloscopio transforma los datos analégicos recopilados
en formato digital después de que se recopilen en los siguientes tres modos diferentes:
Muestreo, deteccidon de valores de pico y promedio de valores.

Muestreo: El osciloscopio toma muestras de la sefial analdgica en un intervalo de
tiempo igual, generando un conjunto de datos que reconstruiran forma de onda de la senal. En
la mayoria de los casos, sin embargo, los cambios rapidos no se pueden recopilar entre dos
intervalos de tiempo de muestreo, lo que puede causar confusion y pérdida del pulso estrecho
en la sefal.

Deteccion de valores de pico: El osciloscopio toma muestras del maximo vy el
minimo de las sefiales en cada intervalo de muestreo y muestra la forma de onda con los datos
muestreados en este modo. Esta funcidon es muy util para varias aplicaciones como por
ejemplo la caracterizacién de sefales de audio y video, la medicion de voltajes transitorios y
deteccion de fallos en circuitos electrénicos.

Promedio de valores: El osciloscopio recopila varias formas de onda vy las

promedia, y muestra la forma de onda promediada en este modo, por lo que se puede reducir
el ruido aleatorio o la fluctuacion de una sefial.
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Tiempo de duracion: Cuando se muestra una nueva forma de onda, la forma de
onda anterior mostrada en la pantalla no desaparece inmediatamente, solo se muestra durante
un periodo de tiempo, es decir, el tiempo que tarda una senal en cambiar su estado a otro. Al
configurarlo, la forma de onda se puede mostrar de forma mas continua y, por lo tanto, se
puede lograr una visualizacion similar a la que muestra el osciloscopio analdgico.

Modo de escaneo de rodillo: El osciloscopio actualiza los puntos de muestreo de
la forma de onda desplazandose por la pantalla de izquierda a derecha en este modo, que solo
es aplicable a la configuracion de la base de tiempo primaria de mas de 50 ms. Esto permite
visualizar la sefal a lo largo del tiempo.

3.14 Ajuste de acoplo del canal

Para visualizar una sefial AC que se superpone a una sefial DC tomando como
ejemplo CH1, la sefial medida es una sefial de onda sinusoidal que contiene un componente
DC, siga los siguientes pasos:

. Pulse la tecla MENU y el menu de funciones aparecera en el lado derecho de la
pantalla.

. Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar CANAL 1. Cuatro elementos
seleccionables son visibles en la parte inferior de la pantalla.

. Pulse la tecla F1 y seleccione a AC. En la parte inferior izquierda de la pantalla
aparece el icono de acopl de AC.

Ahora, puede ver una pantalla que se parece a la siguiente figura:

f 9

-997KHZ CHZ OFF

(RN R I RN RN

CH1 1.00%~ CHZ 10. O

Figura 13 acoplamiento AC
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3.15 Ajuste de forma de onda invertida

Para invertir la forma de onda de la entrada CH1, siga los siguientes pasos:

. Pulse la tecla MENU y el menu de funciones aparecera en el lado derecho de la
pantalla.

. Pulse la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar CANAL 1. Cuatro elementos
seleccionables son visibles en la parte inferior de la pantalla.

. Pulse la tecla F4 y seleccione Invertir, configlrelo como SI. La forma de onda
invertida de CH1 se mostrara en la pantalla.

f 10.00KHZ CHZ OFF

CHL 1.00%w- CHZ 10. 0w

Figura 14 Polaridad invertida activada

3.16 Funciones matematicas "MATH"

El osciloscopio de 2 canales puede realizar operaciones matematicas con las formas
de onda de entrada de los canales CH1 y CH2. Estas operaciones pueden ser suma, resta,
multiplicacion o divisién. Cuando se realiza una operacién matematica, el osciloscopio muestra
la forma de onda de resultado matematico M en la pantalla. También muestra las formas de
onda de entrada de CH1 y CH2:

Para utilizar la funcion matematica, siga estos pasos:

. Pulse la tecla MENU y el menu de funciones se mostrara en el lado derecho de la
pantalla.

Pulse la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar la opcién MATH. Cinco
elementos seleccionables aparecen en la parte inferior de la pantalla.

Pulse la tecla F3 para seleccionar CH1+CH2 y la forma de onda calculada M
(verde) aparecera en la pantalla.

Pulse OPTION hasta que la pantalla inferior izquierda muestre

«/» —CHMath. Volts/Div
A/V—CHMath Cero
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. Pulse la tecla o] para ajustar la posicion de visualizacion vertical de la
forma de onda M. Pulse =~ o  para ajustar el factor de tiempo de visualizacidon

de la forma de onda M. Observe una pantalla similar a la siguiente figura:

f 10.00KHZ Vp Z08.0nv

QUAVE MATH

i S
g

T
CHI+CHE

Figura 15. Matematicas de formas de onda.

. Pulse la tecla F3 para cerrar el calculo de formas de onda.

3.17 Dispositivo USB de almacenamiento masivo para guardar
datos de formas de onda.

Inserte el dispositivo de almacenamiento masivo USB en el puerto USB y pulse la
tecla de copia. A continuacidn, los datos de forma de onda actuales se guardaran en el
dispositivo de almacenamiento masivo USB. La forma de onda guardada tiene dos formatos,
uno es vectorial y otro es de mapa de bits, segun la configuracién de la pantalla seleccionada
en la configuracion de comunicacion. El nombre del archivo en secuencia sera
WAVE1.BIN, WAVE2.BIN. WAVE3.BIN... o WAVE1.BMP, WAVE2.BMP, WAVE3.BMP... Una vez
guardados los datos, conecte el dispositivo de almacenamiento masivo USB al ordenador y
abra los datos del formato vectorial o abra directamente el mapa de bits.

3.18 Requisitos del disco USB

Formato compatible del disco USB: La capacidad de almacenamiento no debe
superar los 8 GB, sistema de archivos FAT32, el tamafo de la unidad de asignacién no puede
superar los 4 KB, también se admiten discos USB de almacenamiento masivo.

Si el disco USB no funciona correctamente, formatéelo en el formato compatible y
vuelva a intentarlo. Siga cualquiera de los dos métodos siguientes para formatear el disco
USB: Utilizando la funcion proporcionada por el sistema o utilizando las herramientas de
formateo.
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3.19 Funcion proporcionada por el sistema para formatear el disco USB.

1 Conecte el disco USB al ordenador.

Haga clic con el botdon derecho en "Equipo" y seleccione "Administrar" para abrir
la interfaz de administracion de equipos.

Haga clic en el menud "Administracion de discos" y la informacidn sobre el disco
USB se mostrara en el lado derecho con las marcas rojas 1 y 2.

& Rdminisracién de equipos o &
Auchro  Acoén Ve Ayuda

(w2 BE =

& Administracidn del equipo Jlocal) Valurmen | Disposicién | Tipo | Sistemnas de archrvos | Estado Acclones F
4 [[| Hemamientas del sistema (=1 Semgle Basico Correcto (Particiin de sisterna | MM
1 (D) Pragrarnadar de taseas a (D) Simple Bésies NTFS Careets (Artive, Pastisibn prin [ S B
+ [l Viser de evernes CaDISCO1 (C) Semple Bisico NTFS Caorrecto (Amangue, Archivo de Acciones sdicionales b
& g Carpetaz i (& KINGSTONTF] Simple Banco FATIE Camedlo (Active, Particion prn
& 48 Usuarios y grupas locales
1+ (%) Rendimienta

= Administradar de dispositives.
& B9 Almacenamiento
» [y Serdiciory Aplicaciones 1

Clic “Administracion
de discos”

Cepseao I A

Bisico | | |oseo1 wa
482,92 G& H100 mB |488,83 GB NTFS
En pantalla || Comecto (Particic | | Correcte (Armangue, Archivo de paginacién, Velcado, Pi

|
CaDkeot1 I R

Bisico

[it5]
23358 GB 232,58 GB NTFS 9 M8
En pantaila Comrecto (Adtrvo, Particion primana) Mo asign

= Disen 2
Extralble KINGSTON ~ iF3

37368 3,73 GB FAT32

En pantalla Comecto (Actrvo, Particién onmans)
\ No ssignado Bl Particion primaria

I —————
Administracién de discos del PC

. Haga clic con el boton derecho en la zona marcada en rojo y seleccione
Formatear. El sistema mostrara un mensaje de advertencia, haga clic en "Si".

’
Administracion de discos Ié

. Estaesla particion activa de este disco. Se perderan todos los datos en
r iL ella contenidos. ;Esta seguro de que desea formatear esta particion?

s J_~ |

"Pop Up" ventana de advertencia para dar formato al disco USB

n
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. Establezca el sistema de archivos como FAT32, el tamafo de unidad de
asignacion 4096. Marque la casilla "Dar formato rapido" para ejecutar un
formato rapido. Haga clic en Aceptar y, a continuacion, haga clic en Si en el
mensaje de advertencia.

”
Formatear F:

Etiqueta del volumen: KINGSTON

(Sistema de archivos: lFATJZ ) - ]
Tamanio de la unidad 3

| 4098 ] |

(I¥! Dar formato rapido )

|| Habiltar compresién de archivos y campetas

| Aceptar I Cancelar

. Una vez finalizado el proceso, compruebe que el disco USB es FAT32 con tamafo
de unidad de asignacién de 4096 bytes.

4 FUNCIONES AVANZADAS DEL OSCILOSCOPIO

4.1| |Ajustes del canal CH1 y CH2

Cada canal tiene su propio menu vertical independiente y cada elemento puede
configurarse respectivamente en funcion del canal especifico.
Para configurar los canales CH1 y CH2 verticalmente, siga los siguientes pasos:

1 Pulse la tecla MENU y el menu de funciones aparecerd a la derecha de la

pantalla.
. Pulse la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar CANAL1 CANAL 2;

apareceran 4 opciones en la parte inferior de la pantalla.

. Seleccione la tecla de F1 a F4 para realizar diferentes ajustes.

f 10.00KHZ CHZ OFF

CHL 2.00%~ CHZ 100ww-

Figura 16 ajustes verticales de CH1 y CH2
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Parametros Ajustes | Descripcion

AC El componente de la sefial de entrada esta bloqueado.
Acoplo DC Se permiten los componentes de la sefale de entrada CA
(Acoplamiento) Masa y CC.

La sefal de entrada se interrumpe.

Activado SI Canal abierto.
(Canal) NO Canal cerrado.

1X

Seleccionar uno factor de acuerdo con el nivel de

Sonda igz)(x atenuacion de la sonda para garantizar una lectura
1000X correcta de la escala vertical.
NO La forma de onda se visualiza de modo normal.
Invertido SI Activa la funcion de inversion del ajuste de la forma de

onda.

4.2 |Ajuste del acoplo del canal

Tomando CH1 como ejemplo:
Pulse F1 Acoplo y seleccione AC para ajustar acoplamiento AC. El componente DC de la sefial
quedara bloqueado.

Pulse F1 Acoplo y seleccione DC para ajustar acoplamiento DC. Los
componentes CA y DC de la sefal quedaran permitidos.

Pulse F1 Acoplo y seleccione Masa para realizar un ajuste de acoplamiento de Masa. La sefial
de entrada se interrumpe.

La forma de onda se muestra como en las siguientes figuras 17, 18 y 19.

f 10.00KHZ CHz OFF

CH1 2.00m»~ CHZ 100mrs—

Figura 17 Acoplamiento de corriente alterna
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Figura 19 Acoplamiento a Masa

4.3| |Configuracion de activacion / desactivacion del canal

Tomando CH1 como ejemplo:
Pulse F2 Activado y seleccione NO para desactivar el canal CH1.
Pulse F2 Activado y seleccione SI para activar el canal de CH1.

4.4 |Ajuste de atenuacion de la sonda

Para evitar un voltaje de entrada excesivo, le recomendamos que establezca el nivel de
atenuacion de la sonda en la posicién 10X.

Después de atenuar el nivel de la sonda en 10:1, también debe ampliar el nivel de
visualizacion en 10 X para que la amplitud visualizada coincida con la amplitud real.

Pulse F3 Sonda para ajustar el nivel de atenuacion de la sonda.
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Tabla: Nivel de atenuacion de la sonda y la configuracién de menu correspondiente.

Factor de atenuacion de la sonda |Ajuste de ment correspondiente
1:1 1X
10:1 10 X
100:1 100 X
1000:1 1000 X

4.5 |Ajuste de la forma de onda invertida

Forma de onda invertida: la sefial mostrada se invierte 180° grados en relacién al
potencial de toma de tierra.

Pulse la tecla F4 Invertido para invertir la sefal (aparecera SI); pulse de nuevo F4
Invertido para anular la inversién (aparecera NO).

4.6 Funciones matematicas MATH

La funcion "MATH” muestra el resultado de sumar, restar, multiplicar o dividir las
formas de onda de los canales CH1 y CH2. El resultado de las operaciones aritméticas también
se puede medir con la cuadricula de la pantalla o con el cursor. La amplitud de las formas de
onda calculadas se puede ajustar con la tecla pulsando OSC OPTION y modificando el
parametro CHMath Volts/div, que es mostrado en pantalla. La amplitud se extiende de 0.001 a
10, con pasos de 1-2-5, es decir, puede ser expresado como 0,001x, 0,002x, 0,005x...10x. La
posicion de la forma de onda calculada se puede ajustar arriba y abajo pulsando OSC OPTION
y modificado el parametro CH Math Cero.

Tabla de operaciones matematicas:

Ajustes Descripcion

CH1-CH2 Forma de onda de CH1 menos forma de onda de CH?2.
CH2-CH1 Forma de onda de CH2 menos forma de onda de CH1.
CH1+CH2 Forma de onda de CH1 mas forma de onda de CH?2.

CH1xCH2 Forma de onda de CH1 multiplicada por forma de onda de CH2.
CH1/CH2 Forma de onda de CH1 dividida entre forma de onda de CH2.

Para realizar el calculo de la forma de onda CH1+CH2, siga los siguientes pasos:

Pulse la tecla MENU y el menu de funciones aparecera a la derecha de la
pantalla.

Pulse la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar MATH. 5 opciones se
mostraran en la parte inferior de la pantalla.

Pulse la tecla F3 CH1+CH2 y aparecera en la pantalla la forma de onda M
obtenida.

Pulse la tecla OPTION hasta que la pantalla inferior izquierda muestre:
«/» —CHMath. Volts/Div
A/ V¥ —CHMath Cero
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Pulse las teclas o] para ajustar la posicion de visualizacion vertical de la

forma de onda M. Pulse = o para ajustar el factor de tiempo de visualizacion
de la forma de onda M. Observe una pantalla similar a la siguiente figura:

f 10.00KHZ Up 208.

L
CH1+CHZ

Figura 20 Calculos matematicos de forma de onda

4.7| |Ajuste del sistema de disparo Funcion Trigger

El disparo determina el momento en que el osciloscopio empieza a obtener datos y a
presentar una forma de onda. Cuando se configura correctamente un disparo, el osciloscopio
convierte las presentaciones inestables o las pantallas en blanco en formas de onda
correctamente representadas.

Comenzando la adquisicion de datos, el osciloscopio recoge datos suficientes para
dibujar la forma de onda a la izquierda del punto de disparo. A la espera de que se den
condiciones para el disparo, el osciloscopio recopila datos continuamente.

Después de detectar un disparo, el osciloscopio recopila suficientes datos para dibujar la forma
de onda a la derecha del punto de disparo.

Para ajustar el modo de disparo, haga lo siguiente:

Febrero 2024

Pulse la tecla MENU, y el Menu de Funciones aparecera a la derecha de la
pantalla.

Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar la funcion TRIGGER. Cinco
opciones se mostraran en la parte inferior de la pantalla.

Seleccione y pulse una de las teclas de F1 a F5 para realizar diferentes ajustes.

Pulse la tecla OPTION hasta que la pantalla inferior izquierda muestre en
disparo por flanco o disparo por video lo siguiente:

</» — Tiempo </» — Time Base
A/VY — Trigger A/VY — Trigger
Pulse la tecla = o para ajustar la base de tiempo principal; Pulse o]

para ajustar la posicion del nivel de disparo en el canal 1 (o Canal 2).
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4.8 Control de Trigger (Disparo)

Hay tres modos de disparo: Flanco, Video y Alternativo. Cada modo de disparo se
configura mediante un menu de funciones diferente.

Disparo por Flanco: El trigger de flanco se activa en el borde de la sefial entrante.
Utilice el trigger de flanco para todas las senales excepto para las relacionadas con el video.

Disparo por Video: Realiza un disparo de campo de video o de linea en las sefales de
video estandar.

Disparo Alternativo: Cuando la frecuencia de la sefial es diferente en el canal 1 vy el
canal 2, también puede garantizar la estabilidad de la aproximacién en los dos canales.

A continuacién se describen los menus Trigger por Flanco, Trigger por Video y trigger
Alternativo respectivamente.

4.8.1 Disparo (Trigger) por Flanco

El disparo por flanco es un modo en el que el disparo se produce en el valor de umbral
del flanco de la sefial de entrada. Cuando el disparador de flanco esta seleccionado, el disparo
se produce en el flanco ascendente o descendente de la sefial de entrada, como se muestra en
la figura.

f 10.00KHZ .Up 208 . Trig'd
: : : : i : : : TRIG MODE

e -Tehe.
A/¥ —Trig :
CH1 2.00%- CHz 100mw-

Fizing ] Auto

Figura 21 Trigger por flanco

El menu del Trigger por flanco se describe en la siguiente tabla:
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Parametros | Ajustes Descripcion

Subida Trigger en el flanco ascendente de la sefial.
Pendiente Bajada Trigger en el flanco descendente de la sefal.
Fuente CH1 CH1 se ut!l!za como fuente de d?sparo.

CH2 CH2 se utiliza como fuente de disparo.

Auto La adquisicion de formas de onda es posible incluso

si no se detecta ninguna condicidn de disparo.

Modo Normal La adquisicion de formas de onda solo se puede
(Disparo) ) realizar cuando se cumple la condicién de disparo.

Unico El muestreo se realiza cuando hay un solo disparo y

luego se detiene el muestreo.

2 Para ir al siguiente mend.

1/2
AC corriente alterna Bloquea los componentes de la DC.
DC corriente continua | Pasan los componentes de la sefial.

| Rechazo AF supresion | La parte de alta frecuencia de la sefial se bloguea y

Acoplo de la alta frecuencia solo se permite el componente de baja frecuencia.
Rech.a,z% B|Fb . La parte de baja frecuencia de la sefial se bloquea y
supresion de la baja 7 - -
frecuencia solo se permite el componente de alta frecuencia.

Holdoff Para ir al menu Holdoff.

-2 Volver al menu anterior.

2/2

4.8.2 Trigger (Disparo) de Video

El tipo de trigger de video esta disefiado para capturar el formato de la sefial de video,
NTSC, PAL o SECAM. Para cualquier otro tipo de sefial, utilice el disparo de flanco.

La figura 22 y la figura 23 muestran el (trigger) disparo de campo impar de video. La figura 24
y la figura 25 muestran el (trigger) disparo de linea de video.

£ 1. T92MHZI £ 1. T22MHZ | Trig'd f 1. TE6MHI £ 1. TE6MHZ | Trig'd

TRIG MODE RS TRIG MODE

CH1 1ime~
0dd Field

Figura 22 Trigger de Video de campo impar Figura 23 Trigger de video de campo impar
(Pagina 1) (Pagina 2)
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| Trig'd . £ 1.79 | Trig'd

TRIG MODE 5 s e e e = e e TRIG MODE

MNormal ] Lire= MM

Figura 24 Disparo de linea de video (Pagina 1) Figura 25 Disparo de linea de video (Pagina 2)

El trigger (disparo) de Video se describe en la siguiente tabla (Primera pagina):

Parametros Ajustes Descripcion
Fuente CH1 Selecciona CH1 como fuente de disparo.
CH2 Selecciona CH2 como fuente de disparo.
Linea Sincroniza el disparo en linea de sefial de video.
Cuadro Sincroniza el disparo en cuadro de sefial de video.
Odd Field Sincroniza el disparo en cuadro impar de sefal de
Sinc video.
(Sincronismo) Even Field Sincroniza el disparo en el cuadro par de la sefial de
video.
Line NUM Sincroniza el disparo en la linea seleccionada de sefial
de video.
2 Pasa al siguiente menu
1/2 '

Menu de trigger (disparo) de video (Segunda pagina):

1. Cuando la sincronizacién es del tipo Line, Cuadro, Odd Field y Even Field la
segunda pagina de menu se muestra de la siguiente manera:

Modu NTSC/PAL/SECAM Configuracion formato video
(Modulacién)

Holdoff Pasa al menu de bloqueo

-2 Vuelve al menl anterior

2/2
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2. Cuando la sincronizacion seleccionada es del tipo Linea (Line NUM), la segunda
pagina de menu se muestra de la siguiente manera:

Modu NTSC/PAL/SECAM | Configuracion formato video
(Modulacién)

Increase Establece el valor de la linea para que
Li (Incrementar) incremente.

inea

Decrease

Decrementar Establece el valor de la linea para que disminuya.
Line NUM Muestra y ajusta el nimero de linea
Holdoff (Bloqueo) Pasa al menu de bloqueo (Holdoff)
-— . .
2/2 Vuelve al menu anterior

4.8.3 Trigger (Disparo) Alternativo

Durante el disparo alternativo ALT, la sefial de disparo proviene principalmente de dos
canales verticales y se puede utilizar para observar dos sefales irrelevantes. En este menda,
puede establecer diferentes tipos de disparador para dos canales verticales (opcional para
disparador de Flanco y disparador de Video).

Ver representacion similar a la figura 26.

f 10.01KHZ Vp Z08. Trig'd

TRIG MODE

W e MOV N
A ¥ “Trig 1 -
CHL 2.00k- CHZ 10Cmee-

Edge Fising

Figura 26 Trigger Alternativo
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El menu de la funcidn Trigger Alternativo se describe en la siguiente tabla.

Cuando el tipo se establece como Trigger de Flanco:

Parametros Ajustes Descripcion
CH SEL CH1 Selecciona CH1 como fuente de disparo.
CH2 Selecciona CH2 como fuente de disparo.
Flanco Se establece el trigger del canal vertical como trigger
Tipo ) de flanco.
Video Se establece el trigger del canal vertical como trigger
de video.
Tipo Flanco Subida Disparo en el flanco ascendente de la seﬁgl.
Bajada Disparo en el flanco descendente de la sefial.
2 Para ir al siguiente men
1/2 '
AC (corriente alterna) | Bloquea los componentes de la DC.
DC (corriente continua)
Rechazo AF Pasan los componentes de la sefial.
supresion de la
Acoplo alta frecuencia
Rechazo BF La parte de a_Ita frecuencia de la seﬁa_l se bloque_a y
supresion de la solo se permite el componente de baja frecuencia.
baja frecuencia La parte de baja frecuencia de la sefal se bloquea y
so6lo se permite el componente de alta frecuencia.
Holdoff Para ir al menu Holdoff.
_2_/3 Volver al menu anterior.

Cuando el tipo se establece como Trigger de Video:

Parametros Ajustes Descripcion
CH SEL CH1 Selecciona CH1 como fuente de disparo.
CH2 Selecciona CH2 como fuente de disparo.
Flanco Se establece el trigger del canal vertical como trigger
Tipo ) de flanco. _ _ _
Video Se establece el trigger del canal vertical como trigger
de video.
Linea Sincroniza el disparo en linea de sefial de video.
Cuadro Sincroniza el disparo en cuadro de sefial de video.
0dd Field Sincroniza el disparo en cuadro impar de sefal de
Sinc . v(deo. . . ~
Si L Even Field Sincroniza el disparo en el cuadro par de la senal de
incronizacion video.
Line NUM Sincroniza el disparo en la linea seleccionada de sefial
de video.

Febrero 2024
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Cuando el sincronismo es Line Num, Linea, Cuadro, Odd Field, Even Field
el menu se muestra de la siguiente manera:

MODU NTSC

(Modulacién) | PAL/SECAM Establece la sincronizacion del estandar de video.

Holdoff Para ir al menu Holdoff.

Cuando el sincronismo es Line NUM, el menu se muestra de la siguiente
manera:

MODU NTSC Establece la sincronizacién del estandar de video.
(Modulacién) | PAL/SECAM
Subida Establece el valor de la linea para que aumente.
Line Bajada Establece el valor de la linea para que decrezca.
Line NUM Establece y muestra la linea de valor.
Holdoff Para ir al menu Holdoff

Cuando se accede al menu Holdoff se aprecia una pantalla como esta:

1

f 1.000EHZI £ 1.000EHZ Trig'd

TRIC MODE

100n=

Figura 27 Trigger Holdoff
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El menu de la funcion Holdoff se describe en la siguiente tabla.

Parametros Ajustes Descripcion
Off Time Establece un intervalo de tiempo antes de otro evento.
. Increase Establece el valor de la linea para que aumente.
Time ,
Decrease Establece el valor de la linea para que decrezca.
Reset .
Off Time Restablece el tiempo de espera a 100 ns.
Back Regresa al menu previo.

Nota: El blogueo de disparo puede estabilizar sefiales complejas, tales como
pulsos. El tiempo de bloqueo es el periodo de espera del osciloscopio antes de iniciar
un nuevo disparo. Durante el tiempo de bloqueo, el osciloscopio no disparara, hasta
que éste tiempo termine.

Términos de interpretacion:

Holdoff (Tiempo de espera): Establece un intervalo de tiempo antes de realizar
otro evento.

Modo Trigger (Disparo): Hay tres tipos de modo de Disparo disponibles: Auto
(adquiere la sefial de forma continua), Normal (adquiere la sefial cuando se cumplen
las condiciones de disparo) y Single (Unico) disparo de la sefial manualmente.

Modo Trigger (Disparo) Auto: El osciloscopio puede adquirir la forma de onda sin
que se detecte ninguna condicién de disparo en este modo, en el que se dispara
compulsivamente cuando espera durante un periodo de tiempo especificado sin que se
active ninguna condicién de disparo. Cuando se aplica un disparo no valido, el
osciloscopio no puede mantener la forma de onda en fase.

Modo de disparo Normal: En este modo, el osciloscopio no puede adquirir la forma
de onda hasta que se dispara. Cuando no hay ningun disparo, el osciloscopio mostrara
la forma de onda original sin nuevas formas de onda capturadas.

Modo de trigger Unico: En este modo, el osciloscopio detectara un disparo y
capturara una forma de onda cada vez que el usuario Pulse la tecla RUN/STOP.

4.9, |Configuracion del modo de Adquisicion

El mend del modo de adquisicidon se muestra en la siguiente tabla:

Parametros Ajustes | Descripcion

Los datos de la forma de onda se muestrean a un intervalo de tiempo
igual. El modo de muestreo reconstruye con precisién la forma de
onda, pero no puede responder a cambios rapidos ni a picos
repentinos.

El modo de deteccion de picos captura los datos maximos y minimos
en el intervalo de muestreo. Esto permite capturar cambios rapidos y
picos repentinos, pero la forma de onda se aprecia con ruido.

Muestreo

Deteccidn de
Picos
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Parametros Ajustes | Descripcion

El modo Promedio calcula el promedio de varias muestras tomadas a
Promedio intervalos regulares. Esto reduce el nivel de ruido, pero la forma de
onda debe ser repetitiva.

4,16,64

Seleccionar el numero de promedio.
0128 P

Promedio

4.10 Configuracion de Pantalla (Display)

El menu de configuracién de la pantalla se describe en la siguiente tabla:

Parametros Ajustes Descripcion
Vectores El modo de dibujo vectorial muestra la forma de onda
Tipo como una linea suave que conecta cada punto de datos.
Puntos El modo de dibujo de puntos muestra la forma de onda
como una coleccidn de puntos de datos independientes.
Tgeg La configuracion de persistencia establece cuanto tiempo
Persi . permanecen las formas de onda antiguas en la pantalla,
ersistencia 2 seg - s L
5 seg esta funcion es util para observar las variaciones de las
> formas de onda.
Infinito
YT Muestra la relacion relativa entre el voltaje vertical y el
tiempo horizontal.
Formato XY Muestra CH1 en el eje horizontal y CH2 en el eje
vertical.
Bitmap Los datos transmitidos en la comunicacién son mapa de
Griafico bits.
Vectorial Los datos transmitidos en la comunicacién son vectores.
ON Para configurar el limite del contador en estado "ON".
Counter OFF Para configurar el limite del contador en estado "OFF"

4.11 Modos de visualizacion

Los modos de visualizacién incluyen puntos y vectores como se muestran
en las siguientes figuras 28 y 29:

CH1 OFF \Vp 206.0nv

.‘
Trra,
S

CH1 Z2.00%- CH2 50, Oow-

Figura 28 Formato de puntos Figura 29 Formato vectorial
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4.12 Persistencia

Con la funcién de Persistencia seleccionada, los datos originales guardados
gue se muestran se desvanecen gradualmente en color y los datos nuevos se
muestran en color brillante. Con el modo de persistencia infinita seleccionado, el
osciloscopio conserva todos los trazos anteriores de la forma de onda mostrada.

4.13 Modo XY

Este modo sélo es aplicable con los canales CH1 y CH2 activados. Con el modo
XY seleccionado, CH1 se muestra en el eje horizontal y CH2 en el eje vertical. Cuando
el osciloscopio estd en modo de muestreo en el que no hay ningun disparo, los datos
aparecen en puntos mas claros.

Operaciones para varias teclas de control:

« Las funciones CH1 Volts/Div y CH1 Zero para CH1 se utilizan para fijar la posicién y
la escala horizontales.

* Las funciones CH2 Volts/Div y CH2 Zero para CH2 se utilizan para fijar la posicion y
la escala verticales.

Las siguientes funciones no son operativas en el modo de visualizacion
XY:

= Forma de onda de referencia o de valores digitales.
= Cursor.

= Control de base de tiempo.

= Control de Trigger (Disparo).

4.14 Counter (Frecuencimetro)

Es un frecuencimetro de 6 digitos. Su rango de frecuencia es de 2 Hz en
todo el ancho de banda.

= Establezca el ajuste del frecuencimetro en estado ON.

= Cuando el modo de disparo es por flanco, es un frecuencimetro de un solo canal
y solo puede medir la frecuencia del canal de disparo.

= Cuando el modo de disparo es alternativo, es un frecuencimetro de dos canales

y puede medir la frecuencia de los dos canales.

Para configurar el frecuencimetro siga los siguientes pasos:
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. Pulse MENU, el menu de funciones aparecera a la derecha de la pantalla.

Si desea medir la frecuencia de los dos canales, haga lo siguiente:

. Pulse MENU y seleccione DISPLAY, cinco opciones se mostraran en la
parte inferior de la pantalla_

. Pulse F5 y seleccione ON,

Observe la siguiente figura:

f 1. 000EHZ |[f 1.000EHZ

Figura 30 Frecuencimetro

4.15 Configuraciones para guardar formas de onda

El osciloscopio puede guardar 4 formas de onda, que se pueden mostrar
en la pantalla con la forma de onda actual. La forma de onda recuperada guardada en
la memoria no se puede ajustar.

4.15.1 Ajuste para guardar la forma de onda en modo normal

El menu de guardado de forma de onda se describe como muestra la

tabla:

Parametros Ajustes | Descripcién
CH1

Fuente CH2 Selecciona la forma de onda visualizada que se quiere memorizar.
Math

. A, B, C, |Selecciona la direccidn para guardar o recuperar

Memoria
D una forma de onda.

Guardar A]macgna la for!'na de onda de una fuente de sefal seleccionada en la

direccion seleccionada

Mostrar SI Cierr_a o ir_1icia la visualizacion de las formas de onda memorizadas en

NO las direcciones A, B, Co D.
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Para guardar una forma de onda en CH1 en la direccidon A, haga lo siguiente:

Pulse la tecla MENU, y el Menu de Funciones aparecera a la derecha de
la pantalla.

Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar la funcion MEMORIA.
Cuatro opciones se mostraran en la parte inferior de la pantalla.
Seleccione y pulse la tecla F1 para seleccionar la fuente de sefial CH1.

Seleccione y pulse la tecla F2 para seleccionar la direccion A.

Pulse la tecla F3 para guardar la forma de onda de CH1 en la direccién A.
Para visualizar la forma de onda memorizada haga lo siguiente:

6l  Pulse la tecla F4 para seleccionar Si para la direccién A. La forma de onda
guardada en la direccidn A se mostrara en pantalla en color verde.

El color de la pantalla es verde, y el punto cero de la forma de onda, el
voltaje y el tiempo son de color violeta. Puede ver el resultado de una imagen como
muestra la siguiente figura:

f 500.0KHZ Up 200.

]

QUAVE ZAVE

+

CH1 Z.00m- CHZ 100w

Figura 31 Memorizacién de formas de onda

4.15.2 | |Ajuste para guardar la forma de onda en modo FFT

Parametros Ajustes | Descripcion
CH1 NO En pantalla solamente aparecera la forma de onda FFT que puede
Fuente CH2 NO memorizar
FFT '
- A, B, C, |Selecciona la direccidén para guardar o recuperar
Memoria
D una forma de onda.
Almacena la forma de onda de una fuente de
Guardar ~ . . s -
senal seleccionada en la direccion seleccionada
SI Cierra o inicia la visualizacion de las formas de onda memorizadas en
Mostrar . .
NO las direcciones A, B, C o D.
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Para guardar una forma de onda en CH1 en la direccion A, haga lo siguiente:

Pulse la tecla MENU, y el Menu de Funciones aparecera a la derecha de
la pantalla.

Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar la funcién
MEMORIA. Cuatro opciones se mostraran en la parte inferior de la
pantalla.

Seleccione y pulse la tecla F1 para seleccionar la fuente de sefial FFT.

Seleccione y pulse la tecla F2 para seleccionar la direccién A.

Pulse la tecla F3 para guardar la forma de onda de CH1 en la direccién A.

Para visualizar la forma de onda en pantalla haga lo siguiente:

4.16

Pulse la tecla F4 para seleccionar ON para la direccién A. La forma de
onda guardada en la direccién A se mostrara en la pantalla en color verde
y el punto cero de la forma de onda, Vamp y Freq sera violeta.

CH1 OFF CH1 OFF

—

™ "-H'i'k-l-l'*-l'ﬁ'l
T

ILVE 2

CHE 50, Omwe—

Figura 32 Memorizacién de forma de onda FFT

Menu de Sistema. Funcion SISTEMA

El menu de Funcidon de Sistema se describe como muestra la tabla:

Parametros Ajustes | Descripcion

Reset Recupera las configuraciones de fabrica.

Auto calibrar Realiza autocalibracion del equipo.

Lenguaje Selecciona el idioma de visualizacion del sistema.
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Auto-calibracion:

La funcion de auto-calibracién configura automaticamente los parametros
internos para mantener la precision. Ejecute la auto-calibracion en los siguientes
casos:

» La temperatura fluctia mas de 5°C durante las operaciones.

= Se opera el osciloscopio en un nuevo banco de pruebas o en un entorno de
campo.

Procedimiento:

. Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar la funcion
SISTEMA. tres opciones se mostraran en la parte inferior de la
pantalla.

. Pulse la tecla F2 (Auto calibrar), aparecera un mensaje en la pantalla
pidiéndole que retire todos los cables y sondas del osciloscopio.

. Una vez retirados los cables, Pulse F2 (Auto calibracidn)
nuevamente. La calibracidon automatica se inicia automaticamente y
aparece un mensaje que indica que la calibracion esta en curso. Para
interrumpir la calibracién, pulse cualquier tecla durante la calibracién.

4.17 Medidas Automaticas

El osciloscopio puede realizar 20 medidas automaticas tales como Frequency
(Frecuencia), Periodo, V avg, V pp, V rms, Vmax, Vmin, Vtop, Vbase, Vamp,
Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time, + Width, - Width, +Duty, -Duty, Delay
A—B4¥, Delay A->BF. Y proporciona dos tipos de resultados de medida
simultdneamente en la pantalla.

Para medir la frecuencia de CH1 con la Medida 1 y el valor pico a pico de CH2
con la Medida 2, siga los siguientes pasos:

. Pulse la tecla MENU y el menu de funciones se mostrara a la derecha de
la pantalla:

Pulse la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar la funcion
MEDIDA 1. Cinco opciones apareceran en la parte inferior de la pantalla.

Pulse la tecla F1 para seleccionar la medida de frecuencia como CH1. La

ventana de medida en la pantalla se vuelve de color rojo y muestra la
frecuencia de CH1.

Pulse la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar la funcion
MEDIDA 2. Cinco opciones apareceran en la parte inferior de la pantalla.

Pulse la tecla F4 para ir a la medida de pico a pico como CH2. La ventana
de medida en la pantalla se vuelve de color azul y muestra el valor de
pico a pico de CH2.
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Puede visualizar una pantalla similar en la siguiente figura:

Trig'd

HNELZS ZETL

Figura 33 Memorizacién de forma de onda Automatica

<=

4.18 Medida de Cursores

El osciloscopio le permite realizar medidas manuales con cursor de tiempo y

voltaje. Las fuentes de sefal incluyen el Canal 1 (CH1), el Canal 2 (CH2).

4.18.1 Ajuste de la medida de Cursores en modo normal

Los menus de la medida de cursor se enumeran y describen en la siguiente

tabla:
Parametros Ajustes Descripcion
NO Cierra la medida de cursor.
Tipo Voltaje Muestra el cursor y la medida de tensién.
Tiempo Muestra el cursor y el menu de la medida de tiempo.
Fuente CH1, CH2 Sele_ccmlne el capqllde forma de onda en el que se
realizara la medicion del cursor.
Delta Muestra la diferencia del valor medido entre los dos
canales.
Curl Muestra el valor medido del Cursor 1.
Cur2 Muestra el valor medido del Cursor 2.
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Para realizar una medida de voltaje en CH1, haga lo siguiente:

Febrero 2024

Pulse la tecla MENU y el menu de funciones se mostrara a la derecha de
la pantalla:

Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar la funcién
CURSORES. Cinco opciones apareceran en la parte inferior de la
Pantalla.

Pulse la tecla F1 para seleccionar el tipo de medida de Voltaje. En la
pantalla se muestran dos lineas discontinuas cruzadas de color purpura,
V1y V2.

Pulse la tecla F2 para seleccionar el canal medida CH1.

Pulse la tecla OPTION y mostrara lo siguiente:

<«/» — Cursor 1
A/VY —Cursor 2

Al configurar OPTION u OPTION , V2 se movera hacia
arriba y hacia abajo y el valor de voltaje relacionado con la posicion cero
del Canal 1 se mostrara en la parte inferior de la pantalla. Al configurar

OPTION u OPTION = V1 se movera hacia arriba y hacia abajo y el

valor del voltaje relacionado con la posicidn cero del Canal 1 se mostrara
en la parte inferior de la pantalla, al mismo tiempo el incremento
muestra el valor absoluto de V1 - V2 tal como muestra la figura.

T 1l.000m= |f &34.0HI

CORS MERS

Figura 34 Medida de voltaje con Cursores
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Al cerrar sesién en el submenu, cada valor se mostrara en la parte inferior derecha
de la pantalla como se muestra en la siguiente figura:

T 1.000m= |f

i

]

| .
: |
2

=

CH1 50m— CHZ Slw—

Figura 35 Medida de voltaje con Cursores

Para usar el cursor para la medida de tiempo en el canal 1, haga lo

Pulse la tecla MENU y el menu de funciones se mostrara a la
derecha de la pantalla:

Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar la funcién
CURSORES.

Pulse la tecla F1 para seleccionar el tipo de medida Voltage.

En la pantalla se muestran dos lineas discontinuas cruzadas de
color purpura, V1 y V2.

Pulse la tecla F2 para seleccionar el canal medida CH1.

Pulse la tecla OPTION y mostrara lo siguiente:

<«/» — Cursor 1
A/V —Cursor 2

Pulsando la teclas 0 observard que T1 se mueve hacia

la izquierda y hacia la derecha y la pantalla LCD muestra el valor

de tiempo que coincide con la posicién del punto en el panel. Pulse
0 Yy observe como T2 se desplaza hacia la izquierda y hacia la

derecha y la pantalla muestra el valor de tiempo que coincide con
la posicion del punto en el panel.
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Puede visualizar una pantalla muy similar en la siguiente figura:

T 1.000m=

144 0= | -54 . 0has

Figura 36 Medida de tiempo con Cursores

Al cerrar sesién en el submenu, cada valor se mostrara en la parte inferior derecha
de la pantalla como se muestra en la siguiente figura:

l.000m= £ TEOD.8HI

T

/P ~Time Base |t
A/Y “Trigl: :

CH1 Eilr— CHE Eihe—

Figura 37 Medida de tiempo con Cursores
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4.18.2

Configuracion de la medida del Cursor en modo FFT

Al estar activo, los menus de la medida de cursor se enumeran y
describen en la siguiente tabla:

Parametros Ajustes Descripcion
NO Cierra la medida de cursor.
Tipo Rango Muestra el cursor y el menu de la medida de vamp.

Frecuencia |Muestra el cursor y el menu de la medida de Frecuencia.

Muestra la fuente seleccionada en el mend modo FFT

Fuente CH1, CH2 ) ,
(no se puede cambiar aqui)

Delta Muestra la diferencia del valor medido entre los dos
canales.

Curl Muestra el valor medido del Cursor 1.

Cur2 Muestra el valor medido del Cursor 2.
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Para realizar una medida de rango en CH1, haga lo siguiente:

Pulse la tecla MENU y el menu de funciones se mostrara a la
derecha de la pantalla:

Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar la funcién
CURSORES. Cinco opciones apareceran en la parte inferior de la
Pantalla.

Pulse la tecla F1 para seleccionar el Rango de medida. En la

pantalla se muestran dos lineas discontinuas cruzadas de
color purpura, V1 y V2.

El canal que opera con FFT es el medido en el canal CH1.

Pulse la tecla OPTION y mostrara lo siguiente:

<«/» — Cursor 1
A/VY —Cursor 2

Pulsando la teclas o} observara que V1 se mueve hacia
arriba y hacia abajo y la pantalla LCD muestra el valor de voltaje
gue coincide con V1 y el canal Cero; Pulse 0 Yy observe como

T2 se desplaza hacia arriba y hacia abajo, la pantalla muestra el
valor de voltaje que coincide con V2 con el canal 1 Cero. La
pantalla también muestra el valor absoluto de V1-V2.
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Puede visualizar una pantalla muy similar en la siguiente figura:

CHE FET ICHL FFT

K s
R o RN EE RN NN
r 1 P
.

-
-
-

CH1 Z0dE CHZ 50 Omw—

Figura 38 Medida de Rango con Cursores

4.19 Auto-Escala

La funcién se aplica a las sefiales de seguimiento automaticamente,
incluso si las sefiales cambian en cualquier momento. La auto-escala permite al
instrumento configurar el modo de disparo, la division de voltaje y la escala de tiempo
automaticamente segun el tipo, la amplitud y la frecuencia de las sefiales.

En la siguiente tabla se muestra el menu de funciones:

Parametros |Ajustes Descripcion
Auto-escala NO Desactiva Auto-escala.
ON Activa Auto-escala.
Vertical Seguimiento y ajuste de la escala vertical sin afectar al

ajuste horizontal.

Horizontal Seguimiento y ajuste de la escala horizontal sin afectar

Modo al ajuste vertical.

HORI-VERT |Seguimiento y ajuste de la escala horizontal y vertical.

s Solo muestra uno o dos periodos.

m Muestra sefiales multi-periodo.

Si desea medir el voltaje del canal 1, se ha e seguir los siguientes pasos:

‘1]  Pulse la tecla MENU, y el MenU de Funciones aparecerd a la derecha de
la pantalla.
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Pulse la tecla MENU A o MENU V para seleccionar la funcién
AUTOSCALE, tres opciones se mostraran en la parte inferior de la
pantalla.

Seleccione y pulse la tecla F1 para seleccionar ON.

Seleccione y pulse la tecla F2 para seleccionar HORI-VERT.

Pulse la tecla F3 y la opcion m y aparecera una pantalla similar a
la figura.

T 1.000m= |f 828.4HI

AUTOSCALE

(. L

CH1 S

Figura 39. Auto-Escala Horizontal-Vertical multi-periodo.

NOTA:

1. Al entrar en la funcién Auto-escala parpadeara el simbolo @ en la parte
superior izquierda. (aprox. cada 0,5 segundos).

2. El osciloscopio configura los Triggers automaticamente para la sefial de entrada
en funcidn de su mejor enfoque. El acceso a los controles del trigger
(disparador) desde el panel frontal estd desactivado. Se mostrard un mensaje
de advertencia en la esquina inferior izquierda de la pantalla al intentar cambiar
los submenus de los controles del trigger.

3. Si el modo de visualizacion esta en XY y STOP esta activado, al pulsar AUTO
SET se ingresara al modo de Auto-Escala. El osciloscopio se configurara en
modo YT vy trigger (disparo) AUTOMATICO.

4. El osciloscopio estad configurado con acoplamiento DC y Trigger AUTOMATICO.
Se muestra un mensaje de advertencia al intentar cambiar estos ajustes.
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5. El osciloscopio desactivara la escala automatica si el usuario intenta ajustar la

posicion vertical, la divisién de voltaje, el nivel de disparo o la escala de tiempo
para CH1 o CH2. Para volver a Autoscale, Pulse AUTOSET.

6. El osciloscopio siempre esta en la base de tiempo principal.

7. El osciloscopio se configura en modo de deteccion de picos si esta en modo

promedio.

8. Cuando se utiliza el trigger de video, la escala de tiempo horizontal es de 50 us.

Si un canal muestra una sefal de flanco y el otro canal muestra una sefal de

video, la escala de tiempo se refiere a los 50us como video de forma estandar.

4.20

RECORD (Registro)

Registro de forma de onda: Esta funcion le permite establecer el

intervalo de tiempo entre los fotogramas y registrar la forma de onda de hasta 1000
registros, lo que mejora el efecto de analisis a través de las funciones de reproduccion

y guardado.

Cuatro modos de registro: Registro (Record), Reproduccion (Play

back), Almacenamiento (Storage) y Desactivado (NO).

Registro: Registra las formas de onda hasta el nimero establecido de

fotogramas a intervalos de tiempo especificados.

Parametros |Ajustes Descripcion
Record Seleccidn del modo Record (Registro).
Modo Play back Seleccién del modo Play back (Reproduccion).
Storage Selecciéon del modo Storage (Almacenamiento).
NO Desactiva las funciones de registro.
End frame
Detencion de |1-1000 Establece el nUmero de cuadros de registro.
registro
Play Pulse para comenzar a grabar.
Operate
Stop Pulse para detener la grabacion.
1 ms - 1000 | Establecer el intervalo de tiempo entre cuadros de
Interval iy
s grabacioén.
——> p | siqui ,
1/2 asa al siguiente menu.
SI La forma de onda esta en estado de actualizacién
Refreshed durante la grabacion.
NO La forma de onda deja de actualizarse al grabar.
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Increase El valor aumenta desde el cuadro final hasta el intervalo
Direction de tiempo. _ _
Decrease El valor decrece desde el cuadro final hasta el intervalo
de tiempo.
it Vuelve al menu previo.
1/2

Nota: Ambas formas de onda se registran en modo de registro. Si un canal esta
apagado durante la grabacion, los datos del canal no estan disponibles en el
modo de reproduccién.

Play back (Reproduccién): Reproduce las formas de onda grabadas.

Lista de menu de Play back (Reproduccién):

Parametros |Ajustes Descripcion
Loop Configura el modo de reproduccion repetida.
Play mode
Single Establece el modo de reproduccidn una sola vez.
Play Pulsar para comenzar la reproduccion.
Operate
Stop Pulsar para parar la reproduccion.
Interval 1ms-20s Configurar el valor del intervalo entre cuadros.
- Pasa al siguiente menu
1/2 9 '
Start Frame 1-1000 Establecer el primer cuadro para ser guardado.
Cur frame 1-1000 Selecciona el cuadro actual que se reproducira.
End frame 1-1000 Establece el cuadro final.

Increase El valor aumenta en el modo de ajuste de trama de
inicio, trama actual y trama de finalizacion.

Direction
Drecrease | El valor disminuye en el modo de ajuste de trama de
inicio, trama actual y trama de finalizacion
- Vuelve al menu previo.
2/2

Nota: La tecla RUN/STOP también puede reproducir o continuar mostrando la forma
de onda.
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Storage: Almacenar las formas de onda grabadas en memoria no volatil de acuerdo a

las tramas de configuracion.

Tabla del Menu Storage:

Parametros |Ajustes Descripcion
Start Frame |1-1000 Establecer el primer cuadro para ser guardado.
End Frame 1-1000 Establece el cuadro final.
El valor aumenta desde el cuadro inicial establecido
Increase )
. . hasta el cuadro final.
Direction L .
El valor decrece desde el cuadro inicial establecido
Decrease ;
hasta el cuadro final.
——>

Pasa al siguiente menu.

Guarda la forma de onda grabada en la ubicacion de la

Save L
memoria interna.

Load Recupera la forma de onda grabada desde la ubicacién
de la memoria interna.

——>

Vuelve al menu previo.

Registro de la forma de onda:

Pulse la tecla MENU, y el Menu de Funciones aparecera a la derecha de
la pantalla.

Pulse la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar la funcion
RECORD, cinco opciones se mostraran en la parte inferior de la
pantalla.

Seleccione y pulse la tecla F1 para seleccionar Record Mode.

Pulse la tecla F2 y establezca el cuadro final End frame en 300 (para
incrementar o reducir el valor pase al segundo menu 1/2 "Decrease /
Increase direction".

Pulse la tecla F4 y establezca el intervalo de tiempo a 1,00 ms.

Pulse F5 para acceder al segundo mend.

Pulse F1 y seleccione NO para detener el refresco de la forma de onda.
Pulse F5 para regresar al primer menu.

Pulse F3 y seleccione Play para operar.

Observe las figuras 40 y 41.
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1. 041KEHZ £ 1.041EHI

BECOED
4Trilgl;
CH1 Z00mw—  CH 1Chmims —

1. 042EHZ £ 1.04ZEHI

DECOLD

Figura 41. Segunda pagina funcién Registro

4.21 Modo FFT

El modo FFT descompone las sefiales en frecuencias componentes, que el
osciloscopio utiliza para mostrar un grafico del dominio de frecuencias de una sefial,
en contraposicién al grafico de dominio de tiempo estandar del osciloscopio. Puede
hacer coincidir estas frecuencias con frecuencias de sistema conocidas, como relojes
de sistema, osciladores o fuentes de alimentacion.

El FFT de este osciloscopio puede transformar 2048 puntos de la sefal del

dominio del tiempo en sus componentes de frecuencia y la frecuencia final contiene
1024 puntos que van desde 0 Hz hasta la frecuencia de Nyquist.
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La siguiente tabla describe el menu FFT:

Parametros |Ajustes Descripcion
FET ON Activa la funcion FFT.
OFF Desactiva la funcion FFT.
(Source) CH1 Selecciona CH1 como fuente.
Fuente CH2 Selecciona CH2 como fuente.
Rectangle
(Window) Blackman .
. Seleccion de la ventana.
ventana Hanning
Hamming
Format dB Establecer Vrms como escala vertica_l.
Vrms Establecer dBVrms como escala vertical.
X1 Establecer aumento X1.
Zoom X2 Establecer aumento X2.
X5 Establecer aumento X5.
X10 Establecer aumento X10.

Tomando la funcién FFT por ejemplo, los pasos a seguir son los siguientes:

Febrero 2024

Pulse la tecla MENU, y el Menu de Funciones aparecera a la derecha de
la pantalla.

Pulse la tecla MENU A o MENU V¥ para seleccionar la funcion

Modo FFT, cinco opciones se mostraran en la parte inferior de la
pantalla.

Seleccione y pulse la tecla F1 para seleccionar ON.

Pulse la tecla F2 para cambiar entre el canal CH1 y CH2. El estado actual
del canal se muestra en la parte superior izquierda.

Pulse la tecla F3 para cambiar el tipo de ventana, Rectangle,
Blackman, Hanning o Hamming.

Pulse F4 para cambiar el formato dB y Vrms.
Pulse F5 para acercar o alejar la forma de onda x1, x2, x5 o x10.

@ Si la fuente FFT es CH1, Pulse VOLTS POSITION (rojo).

Cuando el formato sea en dB, una de las siguientes tres indicaciones
aparecera en la parte inferior izquierda de la pantalla.

A/V — CH1 Volts/Div.

A/VY —FFT Zero

A/VY —FFT dB Scale

Cuando el formato sea en Vrms, una de las siguientes dos indicaciones
aparecera en la parte inferior izquierda de la pantalla.

A/VY — CH1 Volts/Div.

A/V —FFT Zero
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Pulse la tecla VOLTS POSITION (azul) y la pantalla mostrara lo siguiente:
A/VY —CH2 NO

@ Si la fuente FFT es CH2, Pulse VOLTS POSITION (azul)

» Cuando el formato sea en dB, una de las siguientes tres indicaciones
aparecera en la parte inferior izquierda de la pantalla.

A/V — CH2 Volts/Div.
A/VY —FFT Zero
A/V —FFT dB Scale

= Cuando el formato sea en Vrms, una de las siguientes dos indicaciones
aparecera en la parte inferior izquierda de la pantalla.
A/VY — CH2 Volts/Div.
A/V —FFT Zero

Pulse la tecla VOLTS POSITION (rojo) y la pantalla mostrara lo siguiente:
A/V —CH1 NO

9] Cuando la fuente FFT es CH1:

* Si en la parte inferior izquierda de la pantalla se muestra "A/V—FFT dB
Scale", pulse la tecla A(roja) y ¥(roja) para ajustar el valor dB de cada
DIV, incluidos 1 dB, 2 dB, 5 dB, 10 dB, 20 dB.

» Si en la parte inferior izquierda de la pantalla se muestra "A/V¥—CH1
Volts/Div", pulse la tecla A(roja) y ¥ (roja) para ajustar el voltaje del CH1,
y "CH1 2V~" se muestra en la parte inferior izquierda de la pantalla.

»= Si en la parte inferior izquierda de la pantalla se muestra "A/¥—FFT Cero",
use las teclas A (roja) y ¥ (roja) para ajustar la posicion vertical de la
forma de onda. El valor mostrado, como "FFT 1,20 div", indica el
desplazamiento del cursor rosa desde la linea central en divisiones.

Luego, pulse la tecla VOLTS POSITION (roja). Esto cambiara la pantalla a
"A/V—Escala dB FFT". En la esquina inferior izquierda aparecera "CH1
20 dB". Esto significa que el producto aritmético es 24,0 dB.

Estos pasos son idénticos para ajustar la visualizacion del FFT del canal "CH2".

. Pulse la tecla OPTION (amarilla). Las siguientes indicaciones apareceran en la
esquina inferior izquierda de la pantalla:
<«/» — Base de tiempo

A/V — Trigger
o
<«/»— Tiempo
A/V— Trigger
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horizontalmente, utilice las teclas de mend OPTION 0 . En la parte inferior izquierda de la

pantalla vera la indicacion "FFT -2.00 divs", que significa que el inicio de la seccién de la forma
de onda se ha desplazado 2.00 divisiones desde el origen.

Frecuencia del punto del cursor: La frecuencia "M" mostrada en la pantalla indica la frecuencia
exacta del punto del cursor que se encuentra en el centro del espectro (consulte la Figura 42).
Cuando en la pantalla se muestra " «/» — Base de tiempo":

Ajuste de la posicidn horizontal de la forma de onda: Para mover la forma de onda

Ajuste de la base de tiempo horizontal: Para modificar la escala horizontal de la forma de
onda, utilice las teclas OPTION « y OPTION ». El valor de la base de tiempo se mostrara en
la barra de estado inferior, como por ejemplo "250 Hz / DIV (5 KS/s)".

CH1 FFT CH2 OFF

CHL 20dB  CHZ Sv-

Figura 42. Frecuencia mostrada de M

Seleccionar una ventana FFT:

* La funcién FFT ofrece cuatro ventanas. Cada una de ellas presenta un
equilibrio entre la resolucién de frecuencia y la precisidon de la magnitud. La
ventana que debe utilizar dependera de lo que quiera medir y de las
caracteristicas de su sefial fuente. Utilice las siguientes pautas para seleccionar
la mejor ventana:

Tipo Descripcion Ventana
La ventana Rectangle (rectangular) es ideal para resolver
frecuencias muy cercanas entre si, pero poco precisa para medir
con exactitud la amplitud de dichas frecuencias. Es la mejor opcion
para analizar el espectro de sefales no repetitivas y medir
componentes de frecuencia cercanos a la corriente continua (DC).
Use la ventana Rectangle para medir sefiales transitorias o
Rectangle |rafagas, donde los niveles de sefial antes y después del evento
son casi iguales. También puede ser adecuada para ondas
sinusoidales de igual amplitud con frecuencias muy cercanas.
Ruido aleatorio de banda ancha con espectro de variacion
relativamente lenta: En este caso, la ventana rectangular ofrece
una buena representacion de la distribucion de frecuencias.
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Tipo Descripcion Ventana
Esta es una muy buena ventana para resolver frecuencias que
estan muy cerca del mismo valor con una precisién de amplitud
algo mejorada con respecto a la ventana rectangular. Tiene una

. resolucion de frecuencia ligeramente mejor que la del Hanning.
Hamming | ytiice Hamming para medir ruido aleatorio sinusoidal, periédico y
de banda estrecha. Esta ventana funciona en transitorios o rafagas
donde los niveles de sefal antes y después del evento son
significativamente diferentes.

Esta ventana es ideal para medir la precision de la amplitud, pero
no tanto para resolver frecuencias.

Utilice Hanning para medir ruido aleatorio sinusoidal, periddico y
de banda estrecha. Esta ventana funciona en transitorios o rafagas
donde los niveles de sefial antes y después del evento son
significativamente diferentes.

La ventana Blackman es la mejor opcion para medir la amplitud de
las frecuencias, pero no lo es para resolverlas. Utilice la ventana
Blackman para medir formas de onda predominantemente de una sola
frecuencia; esta ventana es ideal para buscar arménicos de orden
superior en sefiales con una frecuencia dominante.

Hanning

R

Las figuras 43, 44, 45 y 46 muestran cuatro tipos de funciones de ventana
referidas a una onda sinusoidal de 1 kHz.

CH1 FFT CH1 FFT

FFT HODE

Figura 43. Pantalla Rectangle
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CH1 FFT CH1 FFT

FFT HODE

A/¥ -CHl Volts/Div
CH1 200w~  CHE 100w~

CH1 FFT CH1 FFT

FFT HODE

-

CH1 z200mwme~  CHE 100w~

FFT MODE

N

CH1

Figura 46. Pantalla Hamming
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Consejos Rapidos:

= Aumente la vista de la forma de onda FFT: Si lo desea, utilice la funcién de
zoom para ampliar la forma de onda FFT.

» Escala dB vs Vrms: Use la escala dB predeterminada para ver una vista
detallada de multiples frecuencias, incluso si tienen amplitudes muy
diferentes. Use la escala Vrms para ver una vista general de como todas
las frecuencias se comparan entre si.

= Componente DC y valores incorrectos: Las sefiales que tienen un
componente o desplazamiento de CC pueden causar valores de magnitud
de componente de forma de onda FFT incorrectos. Para minimizar el
componente de CC, elija Acoplamiento de CA en la sefial fuente.

= Reduccion de ruido y componentes aliasing: Para reducir el ruido aleatorio y
los componentes aliasing en eventos repetitivos o de disparo Unico, configure
el modo de adquisicion del osciloscopio en promedio.

Interpretacion del término: Frecuencia de Nyquist

La frecuencia de Nyquist es la frecuencia maxima que cualquier osciloscopio
digital en tiempo real puede medir con precisién. Esta frecuencia es exactamente la
mitad de la frecuencia de muestreo, pero solo bajo la condicién de que no haya
errores de muestreo.

"False Wave" Fendmeno de "onda falsa"

Si la frecuencia de la sefial que se estda midiendo (frecuencia muestreada) es
mayor que la frecuencia de Nyquist del osciloscopio, se produce un fendmeno
conocido como "onda falsa". Esto también se conoce como aliasing.

NOTA:
Cuando el modo FFT esté activado, NO UTILICE las siguientes configuraciones:

Configuraciéon de ventana horizontal.

Cambiar el canal fuente en el menu Configuracion CH1/CH?2.
Activar el formato XY.

Control de disparo "SET 50%".

Funcién de escala automatica.

Registro de forma de onda.

Medida 1 y Medida 2.

R

4.22 Menu de Estado del Sistema

El mend "Estado del Sistema" se utiliza para visualizar informacién sobre el estado
actual del sistema horizontal, sistema vertical, sistema de disparo (Trigger) y otros.
Los pasos de operacidon se muestran a continuacién:

1. Pulse la tecla MENU: Aparecerd el menu de funciones a la derecha de la
pantalla.
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Seleccione "ESTADOQ": Utilice las teclas MENU A o MENU V para seleccionar
"ESTADO". Cuatro opciones apareceran en la parte inferior de la pantalla.

Visualice la informacién de estado: Pulse las teclas F1 a F4 secuencialmente
para que la informacién de estado correspondiente se muestre en la pantalla.

Se mostrara una pantalla similar a la Figura 47.

CONFIFTRACTON HDRIZD!TAL

EBAZE DE TIEMFO PRINCIFPAL
EZCALR PRTNCIPAL LO0as
E3CALAL DE VENTAMNE 500 n=
POSICION PRIMCIPAL —40.00 us
| POSTICION DE WENTAMA Os

MO0 VISUALIZACIOM TT

MO0 AT QUISTCION HUESTERED

Fourier analysis

Bouroe CHE
Tilirdom Hammirg
Formsat dE
CHE 100w~

Figura 47. Estado del Sistema

Funcion: Se sincroniza con la hora de almacenamiento en la memoria U.

Configuracién:

1.

Pulse la tecla MENU. Se mostrara el menu de funciones en el lado derecho de
la pantalla.

Pulse las teclas MENU A o MENU V¥ vy seleccione ESTADO. Apareceran 4
elementos en la parte inferior de la pantalla.

Pulse la tecla F4 y seleccione Misc para mostrar la hora del sistema. Consulte la
Fig. 48.

Pulse OPTION para entrar al modo de ajuste de hora. Si el fondo del afio, mes,

fecha, hora, minuto y segundo que desea corregir se oscurece, ese valor se
puede ajustar.

Pulse OPTIONA o OPTIONVY para cambiar efectivamente el valor
correspondiente del afo, mes, fecha, hora, minuto y segundo.
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6. Pulse OPTION <« o OPTION » para desplazarse al afio, mes, fecha, hora,
minuto y segundo que desea ajustar.

7. Pulse OPTION nuevamente para salir del modo de ajuste de hora y volver al
modo normal.

8. Si necesita volver a ajustar la hora, repita los pasos anteriores.

NOTA: El reloj digital no funciona en modo de ajuste de hora.

INFORMACTION

Mamero de Serie
05-782E3E500050010
> vio.o. 1 -

Fa7Cl7as

Z0z4-0z2-08
09:10:z24

Figura 48. Estado del Sistema

4.23 Configuracion del modo de base de tiempo

El menu del modo de base de tiempo se explica en la siguiente tabla.

Funcion Descripcion

Base de tiempo principal |Se utiliza para visualizar la forma de onda horizontalmente.

Ventana de zona Utilice dos cursores para definir un area de ventana.

Ventana Expande la ventana definida a pantalla completa.

Para el funcionamiento de la extension de ventana, ejecute los siguientes pasos:

1. Pulse la tecla MENU para desplegar el menu de funciones en el lado derecho de
la pantalla.

2. Pulse las teclas MENU A o MENU V para seleccionar HORIZONTAL, apareceran
tres opciones en la parte inferior.

3. Pulse la tecla F2 para seleccionar "Zoon Ventana".
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4. Pulse la tecla OPTION para abrir la ventana TIME BASE. En este momento,

Pulse las teclas 0  para ajustar el area de la ventana de tiempo definida
por los dos cursores. El tamafio de la ventana cambiara.

5. Pulse la tecla OPTION nuevamente para acceder a la opcion Tiempo. Ahora,

Pulse las teclas o  para ajustar la posicion de la ventana definida por los

dos cursores. La posicion de la ventana es la diferencia de tiempo entre el
centro de la ventana y el puntero horizontal de la base de tiempo principal.

6. Pulse la tecla F3 y seleccione "Ventana". La ventana definida se expandira a
pantalla completa.

La pantalla mostrara una imagen similar a las figuras 49 y 50.

f 10.02ZKHZ | CH1 OFF Trig'd
- - L & . 16.00us

.‘IIII.IIII ||||.|||| ||||.§|||| ||||.||i|| ||||.||‘

f

CH1 5.00mws- CHZ S0. COoeo—

Titdom

Figura 50 Ventana de zona
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Transmision de Datos

para la transmision de datos:

Pulse la tecla MENU para mostrar el menu de funciones en el lado derecho de la
pantalla.

Pulse las teclas MENU A o MENU V¥V para seleccionar DISPLAY.
Pulse la tecla F4 y seleccione Bitmap o Vectores para la transmisidon de datos.
Utilice un cable de datos para conectar el osciloscopio y el PC.

Abra el software que puede descargar del area de descargas de la pagina Web
de PROMAX, 0OS-782B.

Configure los parametros segun el manual de usuario y luego inicie la
transmisién de datos.
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5 UTILIZACION DEL MULTIMETRO

5.1| |Sobre este capitulo

Este capitulo es una explicacién paso a paso a las funciones del multimetro del
equipo. La introduccién da ejemplos para mostrar cdmo usar los menus y realizar
operaciones basicas.

5.2 Conexiones del equipo

Utilice las cuatro entradas de conector banana de seguridad de 4 mm para las
funciones del multimetro: 10 A, mA, COM, V/Q/C.

Consulte la Figura 1 en pagina 2 para conocer las conexiones.

5.3 Pantalla del multimetro

@), ©, O,
Figura 51 Pantalla principal del multimetro

Descripcion

. Indicador del estado de carga de la bateria.

. Indicadores de rango manual/automatico:
Indicadores de rango MANUAL/AUTO. MANUAL indica el rango de medida
en modo de operacién manual y AUTOMATICO indica el rango de medida en
modo de operacion automatico.
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. Indicadores de modo de medida:
DCV: medida de voltaje en continua.
ACV: medida de voltaje en alterna.
DCA: medida de corriente en continua.
ACA: medida de corriente en alterna.
R: medida de resistencia

J,’_[}I_l : medida de diodo.

D:]f}> : Medida de continuidad con./desc.

C: medida de capacitancia
. Indicador de medida de magnitud relativa.

. Indicador del estado de actualizacion de la pantalla. RUN indica estado de
medicion continua y STOP indica congelacion del ultimo valor medido.

. Valor de referencia de la medida de magnitud relativa.

. Factor de multiplicacidn de la escala de medida. Multiplicandolo por la lectura
de la escala de medida, se obtendra el resultado de la medida.

. Unidad y valor de medida.

. Control automatico del rango de medida. Se activa pulsando F3.

. Control de medida de magnitud Absoluta / Relativa: el simbolo “||” expresa
una magnitud absoluta y "A" una magnitud relativa. Control de medida manual.

. Control manual del rango de medida.
. Escala analdgica de medida. Muestra el rango de medidas en el que se esta

trabajando. Cada modo de test se presenta en un color diferente.

5.4 Medir con el multimetro

Pulsando la tecla DMM/OSC, el osciloscopio cambiaréd a modo de multimetro. La
pantalla mostrard la ventana del multimetro y al mismo tiempo solicitard que se
inserten correctamente las puntas de prueba. A continuacion pulse cualquier tecla
para entrar en el modo de medicion.

5.4.1 Medicion de valores de Resistencia

Para medir una resistencia, haga lo siguiente:

1. Pulse la tecla R y el simbolo R aparecera en la parte superior de la pantalla.
2. Inserte el cable negro en la entrada COM tipo banana y el cable rojo en la
entrada V/Q/C tipo banana.
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3. Conecte el otro extremo de los cables rojo y negro a la resistencia que desea
medir. La lectura del valor de la resistencia se mostrara en la pantalla en
Ohmios. (Ver Figura 52).

Figura 52 Medida de resistencia

5.4.2 Medicion de un Diodo

1. Pulse la tecla R y el simbolo R aparecera en la parte superior de la pantalla.

2. Pulse la tecla SET y el siguiente simbolo [ Dl | aparecera en

pantalla.

3. Inserte el cable negro en la entrada COM tipo banana y el cable rojo en el la
entrada V/Q/C tipo banana.

4. Conecte el otro extremo de los cables rojo y negro al diodo que desea medir. La
lectura del valor del diodo se mostrara en la pantalla en V. (Ver Figura 53).

Figura 53 Medida de Diodo
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Prueba de Continuidad

Para hacer una prueba de continuidad, haga lo siguiente:

1.

Pulse la tecla R y el simbolo R aparecera en la parte superior de la pantalla.

2. Pulse la tecla SET y el siguiente simbolo Eﬂl‘b aparecera en pantalla.
3. Inserte el cable negro en la entrada COM tipo banana y el cable rojo en el la

5.4.4

entrada V/Q/C tipo banana.

Conecte el otro extremo de los cables rojo y negro al punto de prueba. Si el
valor de la resistencia del punto de prueba es menor de 50 Q, el multimetro
emitird un pitido. (Ver Figura 54).

Figura 54. Medida de continuidad

Medicion de Capacitancia

Para medir una capacitancia, haga lo siguiente:

1.
2.

3.
4.

Pulse la tecla R y el simbolo R aparecera en la parte superior de la pantalla.
Pulse la tecla SET hasta que aparezca el simbolo C en la parte superior de la
pantalla.

Inserte el medidor de capacitancia en el conector COM y el conector V/Q/C.
Conecte el medidor de capacitancia que viene con este multimetro al conector
COM (comun) y al conector V/Q/C (voltaje, resistencia y capacitancia).

Nota: Cuando el valor medido sea menor a 5 nF, use el modo de medicion de

val

or relativo para mejorar la precision de la medicién. Si la medicion de

capacitancia es mayor a 40 pF, puede tardar unos 30 segundos.

Ver una pantalla similar a la figura 55.
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A
1.366nF

Figura 55. Medida de capacitancia

5.4.5 Medicion de voltaje en Corriente Continua (VDC)

Para medir un voltaje en DC, haga lo siguiente:

1. Pulse la tecla V y el simbolo DCV aparecera en la parte superior de la pantalla.

2. Inserte el cable negro en la entrada COM tipo banana y el cable rojo en el la
entrada V/Q/C tipo banana.

3. Conecte el otro extremo de los cables rojo y negro al punto que desea medir. El
voltaje entre los puntos medidos se mostrara en pantalla. (Ver Figura 56).

Figura 56. Medida de Voltaje en Corriente Continua.
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Medicion de voltaje en Corriente Alterna (VAC)

Para medir el voltaje en CA, haga lo siguiente:

1.
2.

3.

5.4.7

Pulse la tecla V y el simbolo DCV aparecera en la parte superior de la pantalla.
Pulse la tecla SET y el simbolo ACV aparecera en la zona superior de la
pantalla.

Inserte el cable negro en la entrada COM tipo banana y el cable rojo en el la
entrada V/Q/C tipo banana.

Conecte el otro extremo de los cables rojo y negro al punto que desea medir. El
voltaje de CA entre los puntos medidos se mostrara en pantalla. (Ver Figura 57).

Figura 57. Medida de Voltaje en Corriente Alterna.

Medicion de corriente en Corriente Continua (ADC)

Para realizar la medicidon de corriente es necesario conectar en serie el medidor y el
circuito bajo prueba. Para realizar estd operacion es necesario desconectar el circuito

antes

de realizar dicha conexion.

Para medir una corriente en DC menor de 400 mA, haga lo siguiente:

1.

Pulse la tecla A y el simbolo DCA aparecera en la parte superior de la pantalla.
La unidad de medida es mA. Los simbolos mA y 10 A apareceran en la parte
inferior derecha de la pantalla. Pulse F4 o F5 para cambiar el rango de medida
de mA a 10 A y viceversa. 400 mA esta seleccionado por defecto.

Inserte el cable negro en la entrada COM tipo banana y el cable rojo en el la
entrada mA tipo banana.

Conecte el otro extremo de los cables rojo y negro al punto que desea medir.
Active el circuito bajo prueba y la corriente de DC entre los puntos medidos se
mostrara en pantalla. (Ver Figura 58).
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1]

1 2

Figura 58. Medida de corriente en Corriente Continua hasta 400 mA.

Para medir una corriente en DC mayor de 400 mA, haga lo siguiente:

1.

2.

Pulse la tecla A y el simbolo DCA aparecera en la parte superior de la pantalla.
La unidad de medida es mA.

Pulse F5 para cambiar el rango de medida a 10A. La unidad de medida
cambiara a A.

Inserte el cable negro en la entrada COM tipo banana y el cable rojo en el la
entrada 10A tipo banana.

Conecte el otro extremo de los cables rojo y negro al punto que desea medir.
Active el circuito bajo prueba y la corriente de DC entre los puntos medidos se

mostrara en pantalla. (Ver Figura 59).
Pulse la tecla F4 para volver a rango de medida menor de 400 mA.

1]

0o 05

10A

»xHO

Figura 59. Medida de corriente en Corriente Continua hasta 10 A.
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Medicion de corriente en Corriente Alterna (ACA)

Para medir una corriente en CA menor de 400 mA, haga lo siguiente:

1.

Pulse la tecla A y el simbolo DCA aparecera en la parte superior de la pantalla.
La unidad de medida es mA. Los simbolos mA y 10A apareceran en la parte
inferior derecha de la pantalla. Pulse F4 o F5 para cambiar el rango de medida
de mA a 10A y viceversa. 400mA esta seleccionado por defecto.

. Pulse la tecla SET y el simbolo ACA aparecera en la zona superior de la

pantalla.

. Inserte el cable negro en la entrada COM tipo banana y el cable rojo en el la

entrada mA tipo banana.

. Conecte el otro extremo de los cables rojo y negro al punto que desea medir.

Active el circuito bajo prueba y la corriente de CA entre los puntos medidos se
mostrard en pantalla. (Ver Figura 60).

Bl Ach

mA

3

Figura 60. Medida de corriente en Corriente Alterna hasta 400 mA.

Para medir una corriente en CA mayor de 400 mA, haga lo siguiente:

1.

5.

6.

Pulse la tecla A. Aparecera una instruccidon que le pedird que enchufe las puntas
de prueba del multimetro en la posicion correcta. Después de la comprobacion,
pulse cualquier tecla para acceder a la funcion de medicion del multimetro y
"DCA" aparecera en la parte superior de la pantalla. La unidad en la pantalla
principal de lectura es mA.

. Pulse la tecla SET y el simbolo ACA aparecera en la zona superior de la

pantalla.

. Pulse la tecla F5 para seleccionar la mediciéon de 10A. La unidad de la ventana

principal de lectura es A.

. Inserte la punta del cable negro en la entrada del conector COM y la punta roja

en la entrada del conector de 10A.

Conecte las puntas del cable rojo y negro al punto que desea medir y se
mostrara en la pantalla el valor de CA del punto medido.

Pulse la tecla F4 para volver a la medicion de 400mA.
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5.5

Manual /A Ao mA  10A |

Figura 61. Medida de corriente en Corriente Alterna hasta 10 A.

Congelacion de las lecturas en pantalla

Las lecturas mostradas en pantalla pueden ser congeladas en cualquier momento.

1. Pulse la tecla RUN/STOP para congelar el valor en la pantalla y el simbolo

STOP aparecera en la esquina superior derecha de la pantalla (ver figura 62).

2. Pulse de nuevo RUN/STOP para reanudar la medida.

Figura 62. Congelacion de las lecturas en pantalla.
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Toma de una medida relativa

Una medida relativa se define como el valor actual de una medida respecto al valor de
una medida de referencia previamente fijada.

El siguiente ejemplo muestra como tomar una medida relativa. Primero hay que
adquirir un valor de referencia.

1.
2.

3.

Pulse la tecla R y la letra R aparecera en la parte superior de la pantalla.

Pulse la tecla SET hasta que aparezca la letra C en la parte superior de la
pantalla.

Conecte el mdédulo extendido de capacitancia en el conector jack de medida de
capacidad.

Cuando la lectura se estabilice, pulse la tecla F2 y el simbolo £~ aparece en
la parte superior de la pantalla. El valor de referencia guardado aparece debajo

del simbolo £ .

. Conecte el condensador. La lectura principal mostrada en pantalla es el valor

real de la capacitancia.

En la pantalla se puede apreciar una imagen parecida a la de siguiente figura.

5.7

] N

10.05nF

v

Figura 63. Medicién Relativa.

Seleccion de rango automatico/manual

El modo de seleccién de rango del equipo esta predeterminado como automatico.
Para cambiar a modo manual siga los siguientes pasos:

1.

2.

Pulse la tecla F1 y el simbolo MANUAL aparecera en la parte superior de la
pantalla.

En modo manual, el rango de medida aumenta un nivel cada vez que se pulsa
F1, y al alcanzar el nivel mas alto, vuelve al nivel mas bajo pulsando F1 una
vez mas. Multiplicando el Factor de multiplicacién de la escala de medida por la
lectura de la escala de medida, se obtendra el resultado de la medida.
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3. Para volver a modo automatico, pulse la tecla F3 y el simbolo AUTO
aparecera en la parte superior de la pantalla. (Ver Figura 64).

Figura 64. Seleccion de rango automatico/manual.

ATENCION Medicién de la capacitancia sin modo de rango manual.
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1. El osciloscopio no se enciende.
La bateria puede estar agotada. En este caso, el osciloscopio no arrancara
incluso si se conecta al cargador de bateria. En primer lugar, cargue la bateria
conectando el osciloscopio al cargador. Sin embargo, no encienda el
osciloscopio hasta después de 15 minutos. Si aun asi el osciloscopio no puede
arrancar, por favor pongase en contacto con el servicio técnico de PROMAX.

2. El osciloscopio funciona durante unos segundos y se para.
Probablemente la bateria esta agotada. Compruebe el simbolo de la bateria en
la esquina superior derecha de la pantalla. Probablemente el simbolo indica que
la bateria estd agotada y debe ser cargada.

3. El mensaje ERR aparece en pantalla al encender el multimetro.
Probablemente el multimetro no estd en modo de medida. En este caso, pulse
cualquiera de las tres teclas V, A o R. Asi, el modo de medida se mostrara en
pantalla. Si el mensaje ERR no desaparece, reinicie el osciloscopio.

4. El valor de la amplitud del voltaje medido es 10 veces mayor o menor
que el real en modo de osciloscopio.
Compruebe que el factor de atenuacion del canal coincida con el factor de
atenuacién de la sonda utilizada.

5. La forma de onda se visualiza en pantalla, pero no es estable bajo el
modo de osciloscopio.

e Compruebe que el ajuste de la sefial en el mend de modo de disparo
coincide con el canal en uso.

e Compruebe el modo de disparo: El modo de disparo por flanco es aplicable a
una sefal universal, y el modo de disparo por video es aplicable a una sefial
de video. La forma de onda solo sera estable, cuando se seleccione el modo
de disparo adecuado.

e Cambie el acoplamiento de disparo a HF Supresion y LF Supresion para
filtrar las interferencias del ruido de disparo por HF o LF.

6. No hay ninguna visualizacion en la pantalla al pulsar la tecla RUN/STOP
en modo de osciloscopio.
Compruebe que el modo de disparo en el menu de modo de disparo esta en
disparo Normal o Individual, y si el nivel de disparo esta fuera del rango de la
forma de onda. En este caso, seleccione la opcidn de modo de disparo No
Automatico. Pulse la tecla AUTO SET para completar los ajustes.

7. Al seleccionar el muestreo promedio en el modo de muestreo, o
seleccionar un tiempo de visualizacién mayor en el modo de
osciloscopio, la velocidad de visualizacion es lenta.

En este caso es lo normal.
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7 ESPECIFICACIONES DEL OSCILOSCOPIO &

Todas las especificaciones se aplican a la sonda con un ajuste de atenuacién
10X y al osciloscopio digital 0S-782. Para verificar que el osciloscopio cumple las
especificaciones, éste debe cumplir las siguientes condiciones:

e El osciloscopio debe haber estado funcionando de forma continua durante
treinta minutos en un ambiente con la temperatura de funcionamiento

especificada.

e Debe realizar un Auto calibrado, al que se accede mediante el Menu de
funciones, si la temperatura de funcionamiento cambia en mas de 5 °C.

7.1

Especificaciones del Osciloscopio

MUESTREO

Modos de muestreo

Velocidad de muestreo

ENTRADA

Acoplamiento de entrada
Impedancia de entrada
Coeficiente de atenuacion
de sonda

Tension maxima de entrada
Retraso del canal (Tipico)

HORIZONTAL

Rango de velocidades de
muestreo

Interpolacion de formas de
onda

Longitud de registro

Rango de velocidad de escaneo

(S/div)
Precision de velocidad de
muestreo y de tiempo de
retardo

Precision de medida del tiempo

(/\t) de diferencia (ancho de
banda completo) y de tiempo
de retardo

Febrero 2024

Muestreo normal.
Deteccidn de picos.
Valor promedio.
500 MSa/s.

DC, AC, Tierra.
1 MQ + 2% conectado en paralelo con 15 pF + 5pF.

1X, 10X, 100X, 1000X.

400 V (pico).
150 ps.

0,25 Sa/s ~ 500 MSa/s.

(sin x) / x.
6 k puntos por canal.

5 ns /div ~ 100 s/div, en pasos de "1- 2,5 - 5".

+ 100 ppm (sobre cualquier intervalo de tiempo de igual o mayor que
1 ms).

Disparo unico: + (1 intervalo de muestreo + 100 ppm de lectura +
0,6 ns) > 16 promedios: £(1 intervalo de muestreo + 100 ppm de
lectura + 0,4 ns).
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VERTICAL

Conversor digital analégico

(A/D)

Rango de desplazamiento
Ancho de banda analodgica
Ancho de banda tUnica
Respuesta de baja frecuencia
(Acoplamiento AC, -3 dB)
Tiempo de subida

(Tipico de BNC)

Precision de ganancia DC
Precision de medida DC,
(modo de muestreo de valor
promedio)

DISPARO (TRIGGER)

Rango de nivel de disparo
Precision del nivel de disparo

(tipica), aplicable a la sefal con

el tiempo de subida y bajada
igual o mayor que 20 ns
Desplazamiento del disparo
Margen de tiempo de bloqueo
de disparo

Ajuste del 50% del mivel
(tipico)

Formatos de sefal y velocidades
de campo, tipo de disparo de
video

Frecuencimetro
Resolucion de lectura

Rango de frecuencia
Fuente (nica

MEDIDAS

Medida de cursores
Medida automatica

Febrero 2024
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Resolucion de 8 bits, muestreando ambos canales sincronizadamente
Rango de sensibilidad (V/div).

+ 2V (5 mV/div— 200 mV/div); +50 V (500 mV/div — 5 V/div)

20 MHz.

Ancho de banda completo.

>10 Hz (en BNC).
=17,5 ns.

+03%.

Diferencia de voltaje (AV) entre dos puntos de la sefial después de
una adquisicion promediada con factor 16: +(5% de lectura + 0,05
divisiones).

+ 6 divisiones desde la linea central de la pantalla.

+ 0,3 divisiones.
655 divisiones para predisparo y 4 divisiones para pos disparo.

100 ns ~ 10 s.

Operacion con la frecuencia de sefial de entrada igual o mayor que
50 Hz.

Admite sistemas de difusién de NTSC, PAL y SECAM de cualquier
campo o linea.

6 digitos.
Acoplamiento de AC, 2 Hz a ancho de banda completo.

e Cuando el modo de disparo es de Flanco, es un
frecuencimetro de un canal.

¢ Cuando el modo de disparo es alterno, es un frecuencimetro de
dos canales.

¢ Cuando el modo de disparo es de video, el frecuencimetro no
funcionara.

Diferencia de voltaje (AV) y diferencia de tiempo (AT) entre cursores
Valor de pico a pico, valor promedio, valor eficaz, frecuencia, ciclom
periodo, valor maximo, valor minimo, valor tope, valor base, valor
amplitud, valor exceso, valor defecto, tiempo de subida, tiempo de
bajada, +Ancho, -Ancho, +Ciclo de funcionamiento, -Ciclo de
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SONDA

Caracteristica

Posicion 1X

Posicion 2X

Ancho de banda

Hasta 6 MHz (DC)

Hasta ancho de banda completo

Tasa de atenuacion 1:1 10:1

Rango de compensacion 15 pf — 35 pf
Resistencia de entrada 1 MQ+2% 10 MQ + 2%
Capacidad de entrada 85 pf — 115 pf 14,5 pf—17,5 pf

Voltaje de entrada

<200V DC + Pico AC

<600 V DC + Pico AC

ESPECIFICACIONES GENERALES

Visualizacion
Tipo de pantalla
Resolucién de pantalla
Colores de pantalla
Caracteristicas mecanicas
Dimensiones
Peso
Alimentacion
Interna
Externa
Entrada
Potencia de salida
Corriente de salida
Condiciones ambientales de
funcionamiento
Temperatura de
funcionamiento
Con adaptador de red
Temperatura de
almacenamiento
Humedad en funcionamiento
De 0 a 10°C
De 10 a 30°C
De 30 a 40°C
De 40 a 50°C
Humedad de almacenamiento
De 0 a 10°C

Accesorios

Febrero 2024

3,7" pantalla LCD color.

Pixeles 640x480 pixeles (horizontal x vertical).

65536 colores.

180 (A.) x 115 (Al.) x 240 (Pr.)mm.

645 g.

Bateria integrada recargable de Li Ion 7,4 V.
Adaptador de red incluido para Europa y otros paises.

100 ~ 240 V AC 50Hz / 6 W.
10 V DC.
1500 mA.

De 0 a 50°cC.
De 0 a 40°C.

De -20 a + 60°C.
Sin condensacion
95%
75%
45%

Sin condensacion

Dos sondas SA16 x1 x10.

Puntas de prueba para el multimetro PP-013.

Un cable de comunicacién para puerto USB.

Un mddulo de extension de medida para corrientes elevadas.
Un modulo de extension de medida para capacitancia pequena.
Un alimentador AC, para Europa y otros paises AL-782.

Una Guia de referncia rapida 0 DG0425.
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7.2 Especificaciones Multimetro

Tension continua VDC.

Impedancia de entrada: 10 MQ.

Tension maxima de entrada: 1000 V (valor pico de CC o CA).

Rango Precision Resolucion
400 mV 100 uVv
4.000V 1 mVvV
40.00 V + 1% + 2 digitos 10 mv
400.0V 100 mV
1000 V 1V

Tension alterna (VAC)
Impedancia de entrada:
Proteccion de entrada:
Rango de frecuencia:
Visualizacién:

10 MQ.
750 VDC o pico AC.
De 40 Hz a 400 Hz.

Valor virtual de la forma de onda sinusoidal.

Rango Precision Resolucion
4.000 vV 1 mvV
40.00 Vv * 1% + 3 digitos 10 mV
400.00 Vv 100 mVv

750V +1,5% = 3 digitos 1V

Corriente continua (ADC)

Rango Precision Resolucion
40.00 mA +1,5% * 1 digito 10 pA
400.0 mA +1,5% = 1 digito 100 A
10 A + 3% + 3 digito 100 mA
Corriente alterna (ADC)
Rango Precision Resolucion
40.00 mA +1,5% + 3 digitos 10 pA
400.0 mA + 2% =+ 1 digito 100 pA
10 A + 5% + 3 digitos 10 mA
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Resistencia

Rango Precision Resoluciéon
400.0 Q * 1% + 3 digitos 0,1 Q
4.000 kQ 1Q
40.00 kQ 10 Q
2000 ka2 + 1% =+ 1 digitos 100 9
4.000 MQ 1 kQ
40.00 MQ + 1,5% + 3 digitos 10 kQ

Capacitancia

Rango Precision Resoluciéon
51,20 nF 10 pF
512.0 nF 100 pF
5.120 uF + 3% =+ 3 digitos 1nF
51.20 uF 10 nF

100 uF 100 nF

Diodo

Voltaje: OV~1V

Prueba de continuidad:

Se puede oir un pitido cuando la resistencia es menor a 50 Q.
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8 MANTENIMIENTO Y LIMPIEZA

8.1 Mantenimiento basico

No almacene o coloque el equipo en lugares donde la pantalla de cristal liquido
quede directamente expuesta a la luz del sol durante mucho tiempo.

Aviso: No rocie el equipo ni las sondas con agentes liquidos o disolventes, para
prevenir que se afiaden.

8.2 Limpieza

Inspeccione el equipo y la sonda con frecuencia, segun las condiciones de
utilizacién. Para limpiar la superficie externa del instrumento, siga los pasos
siguientes:

Limpie el polvo de la parte exterior del equipo y la sonda con un pafio suave. Al
limpiar la pantalla de cristal liquido, no raye la pantalla protectora transparente.

Limpie el equipo sélo cuando esté apagado, con un pafio suave previamente
humedecido pero no empapado. Se puede utilizar un detergente suave o agua.
No use ningun detergente quimico abrasivo, para evitar dafios en el equipo o las
sondas.

& Antes de volver a encender y utilizar el equipo, por favor asegurese de que se

ha secado completamente, para evitar cortocircuitos y dafios personales debido
Advertencia | 3 |a humedad.

8.3| |Almacenaje del Osciloscopio

Si el equipo debe permanecer almacenado durante mucho tiempo, se debe
recargar la bateria de litio antes del almacenaje.

8.4 Sustitucion de la bateria

Normalmente no es necesario cambiar la bateria de litio. Si fuera necesario
reemplazarla, sélo personal cualificado puede realizar esta operaciéon. Para mas
informacién, pdngase en contacto con la oficina de PROMAX mas cercana o con su
distribuidor.
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