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1 NORMAS DE SEGURIDAD &

La seguridad puede verse comprometida si no se aplican las
instrucciones dadas en este Manual.

* Utilizar el equipo Unicamente en sistemas o dispositivos de medida de
negativo conectados a potencial de tierra o fuera de red.

* Este es un equipo de clase | , por razones de seguridad conéctelo a una
linea de alimentacién con el
terminal de tierra correspondiente.

* Este equipo puede ser utilizado en instalaciones de Categoria de
Sobretensidon 11 y ambientes de Grado de Contaminacion 1 .

* Cuando use algunos de los siguientes accesorios, use solo los
especificados para garantizar la seguridad:
Cable de alimentacion
Sondas

* Observe todas las clasificaciones especificadas tanto de suministro
como de medicion.

* Recuerde que las tensiones superiores a 70 V CC 0 33 V CA rms son
peligrosas.

* Use este instrumento bajo las condiciones ambientales especificadas.
* El usuario sélo esta autorizado a realizar las siguientes operaciones
de mantenimiento:
Reemplace el fusible de red del tipo y valor especificado .
En el apartado de Mantenimiento se dan las instrucciones correspondientes.
Cualquier otro cambio en el equipo debe ser realizado por personal
calificado.
* El negativo de la medida esta en el potencial de tierra.

* No obstruya el sistema de ventilacion.

* Siga las instrucciones de limpieza descritas en el parrafo Mantenimiento.
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2 SIMBOLOS RELACIONADOS CON LA
SEGURIDAD:

==== DIRECT CURRENT | ON (Supply)

ALTERNATING CURRENT ../ OFF (Supply)
DOUBLE INSULATION
(Class |l protection)

CAUTION
(Risk of electric shock)

DIRECT AND ALTERNATING

GROUND TERMINAL

I [> >0l

PROTECTIVE CONDUCTOR CAUTION REFER TO MANUAL
FRAME TERMINAL FUSE

o E EQUIPMENT OR COMPONENT
EQUIPOTENTIALITY &S TO BE RECYCLED

G+ @I d 0

Precauciones especificas

Radio interferencia

ATENCION Este es un producto de clase A. En un entorno
domeéstico puede producir radio interferencias,
en cuyo caso el usuario debera tomar las
medidas adecuadas

Ejemplos descriptivos de las Categorias de Sobretension.

Cat | Instalaciones de baja tension separadas
de la red.

Cat 11 Instalaciones domésticas moviles.

Cat 111 Instalaciones domesticas fijas.

Cat 1V Instalaciones Industriales.

4 09-2023



AN\ PROMAX MANUAL DE INSTRUCCIONES OoD-62018

<=
3 GUIA BASICA DE USUARIO

En este capitulo se tratan principalmente los siguientes temas:
®Introduccion a la estructura del osciloscopio
®Introduccion a la interfaz de usuario
®Como implementar la inspeccion general
®Como implementar la funcion de inspeccion
®Como hacer una compensacion de sonda
®Como configurar el coeficiente de atenuacion de la sonda
®Como utilizar la sonda de forma segura
®Como implementar una auto-calibracién
®Introduccion al sistema vertical
®Introduccion al sistema horizontal
®Introduccion al sistema de activacion

®Controles de pantalla tactil (la pantalla tactil es opcional)
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Introduccién a la estructura del osciloscopio

Al comprar un nuevo osciloscopio, en primer lugar el usuario debe familiarizarse con el
panel frontal y este osciloscopio no es una excepcién. En este capitulo se hace una breve
descripcion del funcionamiento y las funciones del panel frontal del osciloscopio, que le
permitira aprender el uso del osciloscopio en un breve tiempo.

Panel frontal

El panel frontal tiene selectores y teclas de funcién. Las 5 teclas en la columna en el lado
derecho de la pantalla, o en la fila debajo de la pantalla son teclas de seleccién de menu, a
través de las cuales puede configurar las diferentes opciones para el menu actual. Las
otras teclas son teclas de funcién, a través de las cuales puede acceder a diferentes
menus de funciones u obtener una aplicacion de funcion especifica directamente.

T:0.000n8 §17:45

CH1 : Dt

XHz  Single Source Coupling Slo

o BN < o %_ cnolaote

Figura 3-1 Panel frontal

Pantalla LCD.

Area de control (teclas y selectores).

Compensacién de sonda (salida de sefal 5V /1 kHz).

Entrada de Trigger Exterior.

Conectores de entrada de sefal.

Tecla Copiar: Puede guardar la forma de onda simplemente presionando esta
tecla en cualquier interfaz de usuario.

ok wh =
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7. Puerto de dispositivo USB: Se utiliza para transferir datos cuando un dispositivo
USB externo se conecta al osciloscopio considerado como "dispositivo esclavo". Por
ejemplo: para usar este puerto cuando conecte el PC al osciloscopio por USB.

8. Tecla encendido / apagado.

Panel Frontal teclas de Menu

L

li

i 8 88

B N

Figura 3-2 Teclas de menu

9 Oculta el menu de pantalla.
10 Teclas de seleccidon de menu lado derecho.
11 Teclas de seleccidon de menu inferior.

Panel Posterior

8 7 6
Figura 3-3 Panel posterior

1 Asa.
2 Salidas de aire.
3 Conector de entrada de alimentacion CA.
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Fusible. «

Reposapiés.

Puerto LAN: El puerto de red que se puede usar para conectarse con el PC.

Puerto de dispositivo USB: Se utiliza para transferir datos cuando un

dispositivo USB externo se conecta al osciloscopio considerado como

"dispositivo esclavo". Por ejemplo: para usar este puerto cuando conecte el PC

al osciloscopio por USB.

8 Oirificio de bloqueo: Puede bloquear el osciloscopio en una ubicacion fija
utilizando el bloqueo de seguridad para asegurar el osciloscopio.

9 Trig Out (P/F): Salida de senal trigger Pasa / Falla.

~N O oA

Area de control (Teclas y selectores)

Figura 2-4 Vista general del area de control

1. Area de teclas de funciones con 11 teclas.

2. Controles del generador de forma de onda (opcional) o DAQ: Multimeter Recorder (P/F:
Pasa/Falla, W.REC: Registro de forma de onda (ver "Cémo grabar / reproducir formas
de onda").

3. Area de control de Disparo (Trigger) con 2 teclas y 1 selector.

El selector Trigger selecciona el voltaje del trigger. Las otras 2 teclas estan
asociadas al sistema de ajuste del trigger.

4. Area de control horizontal con 1 Tecla y 2 selectores.

La tecla "HOR" se refiere al menu de configuracion del sistema horizontal, la posicion
del disparador de control del selector de "Posicion horizontal", la base de tiempo de
control de "Escala horizontal".
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10.
11.

=

Area de control vertical con 3 teclas y 4 selectores.
Las teclas CH1 - CH2 corresponden al menu de configuracion en CH1 - CH2.

La tecla "Math" "Matematicas" brinda acceso a las funciones de formas de onda
matematicas (+, -, %, /, FFT, funcién de usuario, filtro digital). El selector de "Posicion
vertical" controla la posicion vertical del canal actual, y el selector de "Escala" controla
la escala de voltaje del canal actual.

Predeterminado: Llama a la configuracion de fabrica.

Imprimir: Imprime una imagen de lo que aparece en la pantalla del instrumento.
Decodificacion (opcional): Encender/apagar Funcion de decodificacion.

DMM (multimetro, opcional) o Snap (tecla de acceso directo para instantaneas de
medicion).

Snapshot: Muestra una instantanea de las medidas (estado actual).

Tecla de direccion: Mueve el cursor del parametro enfocado.

M (mando multiusos): Cuando el simbolo I aparece en el mend, indica que puede
girar el mando M para seleccionar el menu o establecer el valor. Puede pulsar para
cerrar el menu a la izquierda y a la derecha.

Introduccion a la interfaz de usuario

1 2 3 45 6 7 86 9 10 11 1213
P Trig ) £ | ; J 0. : 14
15
30 16
17
18
29 19
28
20
27 21
.48 999,09 z Coupling Inv £ & Frohe Limit Inpu .
26 o 122

25 24 23

Figura 3-5 Dibujo ilustrativo de la interfaz de la pantalla
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

<=

Area de visualizacion de forma de onda.

Run / Stop Ejecutar/Detener (Seleccionable en la pantalla tactil) (ver "Uso
de las teclas de ejecucion inmediata").

Estado del trigger. Puede ser:

Auto: Modo automatico y adquisicion de forma de onda sin trigger.

Trig: Trigger detectado y forma de onda adquirida.

Ready: Datos previos capturados vy listos para el trigger.

Scan: Captura y visualizacion continua de la forma de onda.

Stop: Adquisicion de datos parada.

Haga clic para configurar automaticamente (solo para pantalla tactil).
Enciende / apaga la funcion lupa (solo para pantalla tactil).

Las dos lineas de puntos azules indican la posicion vertical de la medicién
del cursor.

El puntero T indica la posicion horizontal del trigger.

El puntero indica la posicion de trigger en la longitud del registro.

Muestra el valor de activacion actual y muestra el sitio de la ventana actual
en la memoria interna.

El icono tactil es para habilitar (E) o deshabilitar (@) los controles de la
pantalla tactil (solo para pantalla tactil).

Muestra el tiempo de configuracion (ver "Configuracion").

El WiFi esta activado.

Indica que hay un disco USB conectado con el osciloscopio.

Indica el estado de carga de la bateria (ver "Pantalla").

Ventana del multimetro.

El puntero muestra la posicion del nivel de Trigger.

Forma de onda de CH1.

Las dos lineas de puntos azules indican la posicién horizontal de la
medicion del cursor.

La forma de onda de CH2.

Indica el tipo de medida y el valor del canal correspondiente. " T " significa
periodo, " F " significa frecuencia, " V " significa el valor promedio, " Vp " el
valor pico a pico, " Vr " el valor de la raiz cuadrada media, " Ma " el valor de
amplitud maxima, " Mi " el valor minimo de amplitud, " Vt " el valor de
voltaje del valor superior plano de la forma de onda, " Vb " el valor de
voltaje de la base plana de la forma de onda, " Va " el valor de amplitud,
" Os " el valor de sobreimpulso, " Ps " el predisparo " RT " el valor del
tiempo de subida, " FT " el valor del tiempo de caida, " PW " el valor de
+ancho, " NW " el valor de -Ancho, " +D " el valor de +Duty, " -D " el valor de
-Duty " PD " el valor de Delay A->B ¥, " ND " el valor de Delay A->B %,
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21.

22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.

<=

"TR " el ciclo RMS, " CR " el cursor RMS, " WP " el Screen Duty, " RP " |la
fase A->B ¥, " +PC " la cuenta de +Pulsos, " -PC " la cuenta de - Pulsos,
" +E " la cuenta de flancos de subida, " -E " la cuenta de flancos de Caida,
"AR " el Area, " CA " el Area de Ciclo.

El icono _/ muestra el tipo de disparo seleccionado, por ejemplo,
representa el disparo en el flanco ascendente para un disparo por flanco.
La lectura muestra el valor del nivel de disparo del canal correspondiente.

Identificador del canal actual en menu inferior.
Las lecturas muestran la longitud del registro.
Frecuencia de la sefial de Trigger.

La lectura muestra la tasa de muestreo actual.

Las lecturas indican la Division de Voltaje correspondiente de los canales.
"BW" indica limite de ancho de banda.

El icono muestra el modo de acoplamiento del canal.
"—" indica acoplamiento de corriente continua.

" ~ " indica acoplamiento de CA.

= " indica acoplamiento GND.
La lectura muestra el ajuste de la base de tiempo principal.

Ventana de medida del cursor, muestra los valores absolutos y las lecturas
de los cursores.

El puntero azul indica el punto de referencia de conexion a tierra (posicion
del punto cero) de la forma de onda del canal CH2. Si el puntero no se
muestra significa que el canal no esta activo.

El puntero amarillo indica el punto de referencia de conexién a tierra
(posicion del punto cero) de la forma de onda del canal CH1. Si el puntero
no se muestra significa que el canal no esta activo.

Inspeccion General

Después de obtener un nuevo osciloscopio, se recomienda que realice una
verificacion del instrumento de acuerdo con los siguientes pasos:

1. Compruebe si hay algun dafio causado por el transporte.

Si se encuentra que la caja de embalaje o el cojin protector de espuma de
plastico han sufrido dafios graves, no los tire primero hasta que el dispositivo
completo y sus accesorios superen las pruebas de propiedades eléctricas y
mecanicas.
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Los accesorios suministrados ya han sido descritos en las especificaciones
generales de este Manual. Puede verificar si hay alguna pérdida de accesorios
con referencia a esta descripcion. Si se encuentra que hay algun accesorio
perdido o dafiado, comuniquese con nuestro distribuidor responsable de este
servicio o con nuestras oficinas www.promax.es.

2. Revise los Accesorios

3. Revisar el Instrumento Completo

Si se encuentra que hay dafos en la apariencia del instrumento, o el
instrumento no puede funcionar normalmente, o falla en la prueba de
rendimiento, comuniquese con nuestro distribuidor responsable o con nuestras
oficinas www.promax.es. Si hay dafos en el instrumento causados por el
transporte, conserve el embalaje. Con el departamento de transporte o nuestro
distribuidor responsable de este negocio informado al respecto, nosotros
arreglaremos una reparacion o reemplazo del instrumento.

Inspeccion de Funcionamiento
Realice un chequeo rapido de funcionamiento para verificar el funcionamiento
normal del instrumento, de acuerdo con los siguientes pasos:

1. Conecte el cable de alimentacidon a una fuente de alimentacion. Mantenga
pulsado la tecla (Ej en la parte inferior izquierda del instrumento.

El instrumento lleva a cabo todos los elementos de autocomprobacién y
muestra el logotipo de arranque . Pulse la tecla "Utility" Utilidad , seleccione
Funcién en el menu inferior. Seleccione Ajustar en el menu de la izquierda,
seleccione Predeterminado en el menu inferior. El valor establecido por
defecto del coeficiente de atenuacion de la sonda en el menu es 10X.

2. Establezca el interruptor de la sonda del osciloscopio en 10X y conecte
el osciloscopio con el canal CH1.

Alinee la ranura en la sonda con el enchufe en el conector BNC CH1 y luego
apriete la sonda girandola hacia el lado derecho.

Conecte la punta de la sonda y la abrazadera de tierra al conector del
compensador de la sonda.

3. Pulse la tecla "Autoset" en el panel frontal.
La onda cuadrada de 1 KHz de frecuencia y el valor pico a pico de 5 V se
mostraran en varios segundos (ver

Figura 3-6).
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Figura 3-6 Ajuste automatico

Compruebe CH2, repitiendo los pasos 2 y 3.

Compensacion de Sonda

Cuando conecte la sonda a cualquier canal de entrada por primera vez, se ha
de hacer este ajuste para igualar la sonda al canal de entrada. La sonda que no
se compense O presente una desviacion de compensacion dara como
resultado un error en la medicidn u otros fallos. Para realizar la compensacion
de sonda, siga los siguientes pasos:

1. Ajuste el coeficiente de atenuacion de la sonda en el menu a 10X y el del
interruptor en la sonda a 10X (ver "Coeficiente de Atenuacién de la Sonda"), y
conecte la sonda al canal CH1. Si utiliza una sonda con punta de gancho,
asegurese de que se mantenga en estrecho contacto con la sonda.
Conecte la punta de la sonda a la salida de sefial de compensacion de
sonda del osciloscopio y conecte la pinza del cable de referencia de la
sonda al conector de tierra del osciloscopio y luego pulse la tecla Autoset
en el panel frontal.

2. Verifique las formas de onda mostradas y regule la sonda hasta lograr una
compensacion correcta (ver Figura 7 y Figura 3-88).

Sobrecompensado Compensado correctamente Infracompensado

Figura 3-7 Formas de onda mostradas de la compensacién de la sonda
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3. Repita los pasos mencionados si es necesario.

Figura 3-8 Ajustar sonda

Ajuste del Coeficiente de Atenuacion de la Sonda

La sonda tiene varios coeficientes de atenuacion, que afectan al factor de

escala vertical del osciloscopio.

Para cambiar o comprobar el coeficiente de atenuacién de la sonda en el menu

del osciloscopio:

1 Pulse la tecla de menu de funcién de los canales utilizados (teclas CH1 o
CH2).

2 Seleccione Sonda en el menu inferior; seleccione Aten. en el menu de la

derecha, gire el selector M (Multipurpose) para seleccionar el valor
adecuado correspondiente a la sonda.

Este ajuste se mantendra hasta que el usuario lo cambie de nuevo.

A Precaucion:

El coeficiente de atenuacion por defecto de la sonda en el equipo es de X10.
Asegurese que el valor de atenuacién ajustado en el selector de la sonda es el
mismo que el seleccionado en el menu de ajuste de atenuacion de la sonda del

osciloscopio

Los valores de ajuste del selector de la sonda son X1y X10 (ver Figura ).

Figura 3-9 Selector de atenuacion
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A Precaucion:

Cuando el selector de atenuacion se ajusta a X1, la sonda limita el
ancho de banda del osciloscopio a 5 MHz. Para usar el ancho de
banda completo del osciloscopio, el selector se ha de ajustar a X10.

Uso de la Sonda de forma segura

El anillo protector de seguridad alrededor del cuerpo de la sonda protege su
dedo contra cualquier descarga eléctrica, como se muestra en la Figura 3-10.

Figura 3-10 Protector de dedos

A Advertencia:

Para evitar descargas eléctricas, siempre mantenga los dedos detras
del anillo protector de seguridad de la sonda durante su utilizacion.

Para protegerse de sufrir una descarga eléctrica, no toque la parte
metalica de la punta de la sonda cuando esté conectada a la red
eléctrica.

Antes de realizar cualquier medicion, conecte siempre la sonda al
instrumento y conecte el terminal de tierra a tierra.

Auto-Calibracion

La aplicacion de autocalibracion permite que el osciloscopio esté en condiciones
Optimas para obtener el valor de medicién mas exacto.

Esta aplicacién se puede ejecutar en cualquier momento. Se debera realizar
obligatoriamente en el caso que la temperatura ambiente aumente 5° C o mas.

Antes de realizar una auto-calibracion, desconecte todas las sondas o cables del
conector de entrada. Pulse la tecla "Utility" y a continuacién, seleccione Funcién
en el menu inferior, seleccione Ajustar. En el menu de la izquierda, seleccione
AutoCalib en el menu inferior.
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Introduccion de los controles Verticales

Como se muestra en la Figura 3-33-11, hay algunos botones y selectores en
CONTROLES VERTICALES.

Las siguientes practicas le familiarizaran gradualmente con el uso de los
ajustes verticales.

.-

@ Position &

( \}.

-~

;

@)
CH1 (-E‘

19 i< )|

Figura 3-31 Zona de Control Vertical

1. Ultilice el selector de posicién vertical para situar la forma de onda en el
centro de la ventana. La funcion del selector de (Position) posiciéon vertical
es la de regular la posicidon de la sefial vertical en pantalla. Por tanto, al girar el
selector de posicion vertical, el puntero de tierra (posicion de nivel 0) se
direcciona arriba y abajo siguiendo la forma de onda.

Sugerencias de medida

Si el canal estd en el modo de acoplamiento de CC, se puede medir
rapidamente la componente de CC de la sefal a través de la observacion de la
diferencia entre la forma de onda y el puntero de tierra.

Si el canal esta en el modo de CA, el componente de corriente continua se filtra.
Este modo le ayuda a visualizar la componente de CA de la sefial con una
sensibilidad mas alta.

Tecla de acceso rapido al nivel cero

Gire el selector de posicidn vertical para cambiar la posicion vertical del canal
en pantalla. Para volver a establecer de nuevo la posicion 0 pulse de nuevo el
mismo selector "Position". Esta tecla de acceso rapido es especialmente util
cuando la posicion de la traza esta alejada y se quiere volver al centro de la
pantalla inmediatamente.

2. Cambie el ajuste vertical y observe el consecuente cambio de la informacién
de estado.
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Con la informacion que se muestra en la barra de estado en la parte inferior de
la ventana de forma de onda, puede determinar cualquier cambio en el factor
de escala vertical del canal.

e Gire el selector vertical de escala (Scale) y cambie el "Factor de escala
vertical (Voltios / Division) "V - mV"; puede observar que el factor de
escala del canal correspondiente a la barra de estado se ha modificado
en consecuencia.

e Pulse las teclas de los canales CH1, CH2 y Math, el menu de operacion,
los simbolos, las formas de onda y la informacion del estado del factor
de escala del canal correspondiente se mostraran en la pantalla.

Introduccion a los controles Horizontales

Tal como se muestra en la Figura , hay una tecla y dos selectores en los
controles Horizontales Las siguientes practicas le familiarizaran gradualmente
con el uso de los ajustes horizontales.

<I> Position
% E
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<> Scale

Figura 3-12 Zona de Control Horizontal

1. Utilice el selector de escala horizontal ("Horizontal Scale") para cambiar el
ajuste de la base de tiempos horizontal y observe el cambio en la informacién
de estado. Gire el selector de "Scale S - nS" escala horizontal para cambiar
la base de tiempo del eje horizontal, y podra observar que el recuadro "Base
de tiempos" en la barra de estado cambia en consecuencia.

2. Use el selector de Posicidon Horizontal "Horizontal Position" para ajustar la
posicidn horizontal de la forma de onda en la ventana. El selector Posicion
Horizontal se utiliza para controlar el desplazamiento del Trigger de la sefal o
para otras aplicaciones especiales. Si se aplica el trigger al desplazamiento, se
puede observar que la forma de onda se mueve horizontalmente cuando se
gira el selector Posicion Horizontal, ("Horizontal Position").
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» Tecla de acceso rapido a Trigger 0

Gire el selector de Posicion Horizontal ("Horizontal Position") para
desplazar la posicidn horizontal del trigger y pulse el mismo selector de
posiciéon horizontal para posicionar el Trigger a la posicion 0 de forma
rapida.

3. Al pulsar la tecla (HOR) aparece el menu para ajustar la ventana y ampliacion
del area de ventana.

Introduccion a los controles del Trigger (Disparo)

Como se muestra en la Figura 3-4, hay un selector y dos teclas que
componen los controles de Trigger. Las siguientes practicas le familiarizaran
gradualmente con el uso de los controles de Trigger.

a
<)

Trigger

00

Figura 3-43 Zona de control del Trigger

1. Pulse la tecla "Trig13ger Menu" para visualizar el menu del Trigger. Con
las teclas de seleccidon de menu, se puede cambiar los ajustes del Trigger.

2. Use el selector Trigger para cambiar el nivel del trigger. Girando el
selector "Trigger" el puntero del trigger en la pantalla se desplazara arriba
y abajo. Con el movimiento del puntero del Trigger, se puede observar que
el valor del nivel de trigger mostrado en pantalla cambia en consecuencia.

Nota: Al pulsar el selector Trigger, situa directamente el nivel de trigger de
nuevo a 0.

3. Pulse la tecla "Force" para forzar una sefal de disparo, que se aplica
principalmente a los modos de disparo "Normal" y "Unico".
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4 Guia avanzada de usuario

Hasta ahora, se han descrito las operaciones basicas de las areas funcionales,
teclas y selectores del panel frontal del osciloscopio. Sobre la base en la
introduccién del Capitulo anterior, el usuario deberia tener un conocimiento inicial
para realizar cambios en la configuracion del osciloscopio mediante la observacién
de la barra de estado. Si no esta familiarizado con las operaciones y los métodos
mencionados, le aconsejamos que repase la seccidén del Capitulo 3 "Guia basica
de usuario".

En este capitulo se trataran principalmente los siguientes temas:

Ajuste del sistema Vertical

Ajuste del sistema Horizontal

Ajuste de Trigger (Disparo) / Descodificacion
Adquisicion y Ajuste de Muestreo

Ajuste del sistema de Visualizacion

Guardar y Recuperar una Forma de Onda
Grabar / Reproducir una Forma de Onda
Clonar / Recuperar una Forma de Onda
Configuracion de la funcion del sistema auxiliar
Actualizar Firmware

Medida Automatica

Medicion con Cursores

Uso de Auto-escala

Utilizar la ayuda integrada

Uso de las teclas de Ejecucién inmediata
Imprimir la imagen de la pantalla

Se recomienda que lea detenidamente este capitulo para conocer las diversas
funciones de medida y otros métodos de funcionamiento del osciloscopio.
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Ajuste del sistema Vertical

Los CONTROLES VERTICALES incluyen las teclas de menu: CH1, CH2 y Math, y
cuatro selectores de Posicion vertical, Escala vertical para cada canal.

» Ajuste de CH1y CH2 .
Cada canal tiene un menu vertical independiente y cada opcién se configura
de acuerdo a su canal.

Para activar o desactivar la forma de onda (Canal, Math)

Al pulsar las teclas CH1, CH2, o Math tiene el siguiente resultado:

+ Sila forma de onda estaba inactiva, ésta se activa y su menu aparece en pantalla.

+ Si la forma de onda estaba activa y su menu no aparecia en pantalla, entonces
aparecera el menu.

+ Si la forma de onda esta activada y se muestra su menu, la forma de onda se
apaga y su menu desaparece.

La descripcion del Menu Ajuste de Canal se muestra en la siguiente lista:

]l‘VIem_J de Ajuste Descripcion
unciones
CcC Pasa los componentes de CC y CA de la sefial de entrada.
Acoplo CA Bloquea el componente CC de la sefial de entrada.
Tierra Desconecta la sefial de entrada.
Invertida ON (encendido) Muestra la forma de onda invertida.
OFF (apagado) Muestra la forma de onda original.
X 0,001 Igualar este parametro con el factor de atenuacién de la sonda,
Aten. - :
a X 1000 | para obtener una lectura precisa de la escala vertical.
Si Elegir Si para medir la caida de tension de una resistencia o
Med Corr LI
Sonda No circuito.
Gire el selector M (Multiporpose) para establecer la relacion
AV (mA/V) Amperios / Voltios. El rango es de 100 mA/V - 1 KA/V.
V/IA (mVI/A) Relacion de amperios/voltios = 1/valor de resistencia
La relacién voltios/amperios se calcula automaticamente.
Band Comp (toda la Obtiene el ancho de banda completo.
Limite banda) Limite el ancho de banda del canal a 20 MHz para reducir el ruido
20M de la pantalla.
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» Configuracion del acoplamiento del Canal ‘
Tomando el Canal 1 como ejemplo, la sefial medida es una sefal de onda
cuadrada que contiene la polarizacion de corriente continua. Los pasos a seguir
para su funcionamiento son:

(1) Pulse la tecla CH1 y visualice el menu de ajuste del canal CH1.

(2) Seleccione Acoplo en el menu inferior.

(3) Seleccione CC en el menu derecho. Pasaran ambos componentes de CC y
CA de la senal.

(4) Seleccione CA en el menu derecho. La componente continua de la sefial se
bloqueara.

» Ajuste de la sonda de atenuacion
Para realizar medidas correctamente, realice el ajuste del coeficiente de
atenuacion de la sonda en el menu de ajuste del Canal, que debe coincidir
siempre con el de la sonda (ver "Ajuste del Coeficiente de Atenuacion de la
Sonda"). Si el coeficiente de atenuacion de la sonda es 1:1, el ajuste del canal de
entrada se debe establecer en X1.

Usando el Canal 1 como ejemplo, el coeficiente de atenuacion de la sonda es
10:1, los pasos a seguir se muestran a continuacion:

(1) Pulse la tecla CH1 para mostrar el menu de ajuste.

(2) Seleccione Sonda en el menu inferior. Con el selector M (Multipurpose)
seleccione 10X.

» Medida de la caida de tensién de una resistencia
Usando el Canal 1, CH1 como ejemplo, si esta midiendo la caida de tensién de
una resistencia de 1 Q, los pasos a seguir se muestran a continuacion:

(1) Pulse la tecla CH1 para mostrar el menu de ajuste.

(2) Seleccione Sonda en el menu inferior. En el menu de la derecha, configure
Med Corr como Si , debajo aparecera el menu A/V gire el selector M para
establecer la relacion amperios/voltios. Relacién amperios/voltios = 1/valor
de resistencia. En este caso la relacion A/V debe configurarse en 1.

» Inversion de forma de onda
Forma de onda invertida: la sefial gira 180 grados respecto a la fase de nivel de
punto cero (tierra).
Usando el Canal 1 como ejemplo, los pasos a seguir serian los siguientes:
(1) Pulse la tecla CH1 para mostrar el menu de ajuste de CH1.
(2) Seleccione ON en la opcién Invertida. La forma de onda se invertira.
(3) Seleccione OFF en la opcion Invertida. La forma de onda volvera a su
posicion original.
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» Ajuste de limite de ancho de banda
Cuando los componentes de alta frecuencia de una forma de onda no son
importantes para su analisis, el control del limite del ancho de banda se puede
utilizar para rechazar las frecuencias por encima de los 20 MHz.

Tomando como ejemplo el Canal 1, los pasos serian los siguientes:

(1) Pulse la tecla CH1 para mostrar el de ajuste.
(2) Seleccione Limite en el menu inferior.

(38) Seleccione Full band en el menu de la derecha. Las frecuencias altas de la
senal pasaran.

(4) Seleccione 20M en el menu de la derecha. El ancho de banda se limitara a
20 MHz. Las frecuencias superiores a 20 MHz seran rechazadas.

Funcién de Operacién Matematica

La funcion de Operacién matematica muestra el resultado de las operaciones de
suma, multiplicacion, division y resta realizada entre dos canales, o también las
operaciones FFT (Transformada rapida de Fournier) sobre un canal. Pulse la tecla
Math para que aparezca el menu en la parte inferior.

La descripcion del Menu Forma de onda Matematica se muestra en la siguiente
tabla:

Menu de funciones Ajuste Descripcion
Fuente 1 g:; Seleccione la sefial para Fuente 1.
Operador +-x/ Seleccione el signo del operador matematico.
Forma onda CH1 . -
Matemn. Fuente 2 CH2 Seleccione la sefial para Fuente 2.
Vertical Seleccione la posicion vertical o voltios por division de la forma de onda
(divi) matematica, gire el selector M para ajustarla.
Vertical Gire el selector M para ajustar la division vertical de la forma de onda
(V/div) matematica.
FFT Fuente CH1 Seleccione la fuente FFT.
CH2
Hamming
Rectangulo
Ventana Blackman Seleccionar ventana para FFT.
Hanning
Kaiser
Bartlett
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V RMS
Formato Decibels Seleccionar formato.
Radian
Degrees (grados)
. Hz Seleccione la posicién horizontal o base de tiempos
Horiz (Hz ) de la forma de onda FFT, gire el selector M para
Hz / div ajustarla.
. Div Seleccione la posicién vertical o voltios por division
Vertical de la forma de onda FFT, gire el selector M para
V/ ajustarla.
Usuario . . - .
Funcion Intg, Diff, Sqrt y funcién definida por el usuario
Canal CH1 i
CH2 Seleccionar canal.
. Solo pasaran las sefiales cuyas frecuencias sean
Pasa bajo e .
inferiores a la frecuencia de corte actual.
Solo pasaran las sefales cuyas frecuencias sean
Paso alto . ;
] superiores a la frecuencia de corte actual.
Tipo Solo pasaran las frecuencias localizadas en el
Paso banda :
ancho de banda determinado.
No permitira el paso de sefales cuyas frecuencias
DIR Rechazo banda se encuentren entre las frecuencias de corte
(Direccion) superior e inferior.
Rectangular
Tapered
Ventana Triangular Seleccionar ventana para filtro digital.
Hanning
Hamming
Blackman
. Gire el selector M para establecer la frecuencia de
Freq. limite
corte.
Vertical Gire el selector M para ajustar la posicion vertical
(div) de la forma de onda matematica.
Pico FFT ON Habilite o deshabilite la busqueda de picos FFT. El
OFF marcador dindmico V marca el pico de FFT.

Matematicas de forma de onda

Tomando la operacién suma entre el Canal 1y el Canal 2, como ejemplo, los pasos
a seguir son los siguientes:

1.Pulse la tecla Math para mostrar el menu de operacion matematica en la parte
inferior. La forma de onda M rosa aparece en la pantalla.

2.Seleccione Forma onda Matematica en el menu inferior.

3.En el menu de la derecha, seleccione Fuente como CH1 .

4.Seleccione operador como + en el menu de la derecha.

5.En el menu de la derecha, seleccione Fuente 2 como CH2 .

6.Seleccione Vertical (div) en el menu de la derecha , gire el selector M para
ajustar la posicion vertical de la forma de onda matematica.
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7.Seleccione Vertical (V/div) en el menu de la derecha , gire el selector M
para ajustar la division vertical de la forma de onda matematica.

Funcién definida por el usuario

1. Pulse la tecla Math para mostrar el menu de matematicas en la parte inferior.

2. Seleccione Usuario Funcion en el menu inferior, aparece un teclado.

Expresion (chl) +Tntg(chl) +Diff (ch2) +Sart (8)

1]z fofefolo]v]s]o]olRe

Borrar
Canal

Operadores

Confirmar

Integral Diferencial Raiz cuadrada

3. Crear una expresion. Cuando haya terminado, elija «Jen el teclado para
confirmar. La divisidon de la forma de onda matematica se muestra en la parte
inferior izquierda de la pantalla.

2.00V ~ 0.00div

F2.0C

Filtro Digital

El filtro digital proporciona 4 tipos de filtros (paso bajo, paso alto, paso de banda y
rechazo de banda). Las frecuencias especificadas se pueden filtrar configurando la
frecuencia de corte. El filtro digital solo se puede aplicar a CH1 o CH2.

1. Pulse la tecla Math para mostrar el menu de matematicas en la parte inferior.
Seleccione DIR en el menu inferior.
En el menu de la derecha, seleccione el canal como CH1 o CH2.

2
3
4. En el menu de la derecha, seleccione tipo, seleccione el tipo de filtro deseado.
5. En el menu de la derecha, seleccione ventana, seleccione la ventana deseada.
6

Cuando se selecciona el tipo de paso bajo o paso alto, seleccione frecuencia limite
en el menu de la derecha. Cuando se selecciona el tipo de paso de banda o rechazo
de banda, seleccione arriba o abajo en el menu de la derecha. Gire el selector M
para ajustar la frecuencia.
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7. En el menu de la derecha, seleccione Vertical (div), gire el selector M para
ajustar la posicion vertical de la forma de onda matematica. La division de voltaje de la
forma de onda matematica es la misma que la del canal seleccionado.

Nota: En el modo de escaneo, el filtro digital esta deshabilitado.

Funcion FFT

La funcion matematica FFT (Transformada Rapida de Fourier) convierte
matematicamente una forma de onda en el dominio del tiempo a sus componentes
de frecuencia. Es muy util para analizar la entrada de sefal del osciloscopio. Se
pueden sincronizar estas frecuencias con frecuencias conocidas de otros sistemas,
tales como relojes, osciladores o fuentes de alimentacién.

La funcion FFT de este osciloscopio transforma matematicamente 8192 puntos de datos
de la senal en el dominio del tiempo a sus componentes de frecuencia (la longitud del
registro debe ser de 10 K o superior). La frecuencia final contiene 4096 puntos que van
desde 0 Hz hasta la frecuencia de Nyquist.

Usando como ejemplo el canal 1 para la operacion FFT, los pasos a seguir serian los
siguientes:
1. Pulse la tecla Math para mostrar el menu Math en la parte inferior.

2. Seleccione FFT en el menu inferior.
3. En el menu de la derecha, seleccione Fuente como CH1 .
4

En el menu de la derecha, seleccione Ventana . En el menu de la izquierda, gire el
selector M para seleccionar el tipo de ventana adecuado.

5. En el menu de la derecha, seleccione Formato . En el menu de la izquierda, gire el
selector M para seleccionar la unidad de amplitud (V RMS, decibelios ) o la unidad
de fase (radianes o grados ).

6. Seleccione Horiz (Hz) en el menu derecho. Seleccione repetidamente M para
posicionarlo delante del valor horizontal, gire el selector rotativo para ajustar la
posicién horizontal de la forma de onda FFT. Luego seleccione M para posicionarlo
en la parte inferior, gire el selector rotativo para ajustar la base de tiempos de la forma
de onda FFT.

7. Seleccione Vertical en el menu derecho; haga las mismas operaciones descritas
arriba para ajustar la posicion vertical y los voltios por division.

Seleccion de la ventana FFT

m Hay 6 ventanas FFT. Cada una tiene ventajas e inconvenientes con respecto a la
resolucién de frecuencia y a la precision de la magnitud de medida. En funcién de
lo que se quiera medir y las caracteristicas de la sefial fuente, se determinara el
uso de una determinada ventana. Utilice las siguientes pautas para seleccionar la
mejor ventana.
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Tipo

Caracteristicas

Ventana

Hamming

Mejor solucién para la magnitud que Rectangulo, y buena
también para la frecuencia. Tiene una resolucion de frecuencia

ligeramente mejor que Hanning.
Recomendado utilizar para:
® Ruido aleatorio de banda estrecha, sinusoidal y periddico.

® Transitorios o rafagas en donde los niveles de sefal antes

y después del evento son significativamente diferentes.

Rectangulo

La mejor solucion para la frecuencia, la peor para la magnitud.

El la mejor ventana para medir el espectro de frecuencia de

sefiales no repetitivas y medir componentes de frecuencia CC.
Recomendado utilizar para:

® Transitorios o rafagas, el nivel de la sefial antes y después

del evento son casi iguales.

® Ondas sinusoidales de igual amplitud con frecuencias

muy cercanas.

® Ruido aleatorio de banda ancha con un espectro que

varia relativamente despacio.

Blackman

La mejor solucién para la magnitud, la peor para la frecuencia.
Recomendado utilizar para:

® Formas de onda de frecuencia Unica, para encontrar

armonicos de un nivel superior.

Hanning

Buena para la magnitud, pero tiene peor resolucion en

frecuencia que Hamming
Recomendado utilizar para:
® Ruido aleatorio de banda estrecha, sinusoidal y periédico.

® Transitorios o rafagas donde los niveles de sefial antes y

después del evento son significativamente diferentes.
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La resolucioén de frecuencia cuando se usa la ventana Kaiser es
adecuada; la fuga espectral y la precision de la amplitud son

buenas.
Kaiser La ventana Kaiser se utiliza preferentemente cuando las /\

frecuencias estan muy cercanas al mismo valor pero tienen -
amplitudes muy diferentes (el nivel lateral y el factor de forma

son los mas cercanos a la tradicional RBW de Gauss). Esta

ventana también es buena para sefiales aleatorias.

Bartl La ventana Bartlett es una variante ligeramente mas estrecha
artlett
de la ventana triangular, con peso cero en ambos extremos.

Figura 4-1, Figura 4-2, Figura 4-3, Figura 4-4, Figura 4-5, Figura
4-6 son ejemplos para medir la onda sinusoidal con una frecuencia de 1kHz bajo la

seleccién de seis ventanas diferentes para FFT:

| T:0.000ns

ON

Figura 4-1 ventana de Hamming
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E

Figura 4-3 ventana de Blackman
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FFT Pea

o

Figura 4-5 ventana de Kaiser
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Figura 4-6 ventana Bartlett

» Consejos de uso de FFT

B Utilice la escada dB predeterminada para visualizar los detalles de multiples
frecuencias, incluso si tienen diferentes amplitudes. Utilice la escala Vrms para
comparar frecuencias.

® El componente CC u offset puede causar valores de magnitud incorrectas en la
FFT de la forma de onda. Para minimizar la componente CC, elija Acoplamiento CA
en la fuente de senal.

®  Para reducir el ruido aleatorio y los componentes de distorsion en eventos
repetitivos o de un solo disparo, ajuste el modo de adquisicidn del osciloscopio a
promedio.

¢ Qué es la frecuencia de Nyquist?

La frecuencia de Nyquist es la frecuencia mas alta que cualquier osciloscopio digital puede
medir en tiempo real sin aliasing. Esta frecuencia es la mitad de la frecuencia de muestreo.
Las frecuencias superiores a la frecuencia de Nyquist se sub-muestrean, lo que provoca
aliasing. Por este motivo hay que prestar atencién a la relacién entre la frecuencia de
muestreo y la frecuencia a la que se realiza la accion.

Uso de los selectores VERTICAL POSITION y VOLTS / DIV

Los 2 canales usan los mismos selectores de posicidn vertical y escala vertical . Si
desea configurar la escala vertical y la posicion vertical de un canal, pulse primero CH1 o
CH2 para seleccionar el canal deseado. Luego gire el slector "Vertical Position" posicion
vertical y los selectores de "Vertical scale" escala vertical para establecer los valores.
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1. El selector "Vertical Position" (Posicion Vertical) se utiliza para ajustar la
posicion vertical de la forma de onda. Cuando se gira este selector, el puntero
de la forma de onda del canal se desplazara hacia arriba o hacia abajo y en
consecuencia, aparecera la informacion de la posicion vertical en la parte
central inferior de la pantalla.

2. El selector "Vertical Scale" (Escala vertical) se usa para regular la resolucion
vertical de las formas de onda capturadas. La sensibilidad de la resolucién de
la division vertical se divide en pasos de 1-2-5. La informacion de los voltios por
division aparecera en la ventana del canal en la parte inferior izquierda de la
pantalla (ver Figura 4-7).

1: 10K

Single Source Coupling

sl A
T shoidors

Figura 4-7 Informacién sobre Escala Vertical

Configuracién del Sistema Horizontal

Los controles Horizontales incluyen la tecla HOR (horizontal) y los selectores
Horizontal Position y el selector de escala horizontal Horizontal Scale.

1) EIl selector Horizontal Position (Posicion Horizontal) se utiliza para
ajustar la posicion horizontal de los canales (incluidas las funciones
matematicas), la resolucion de los cuales cambian en funcién de la base
de tiempos.

2) El selector Horizontal Scale (Escala horizontal) se utiliza para ajustar el
factor de escala horizontal de la forma de onda.

3) Latecla HOR (Horizontal) muestra en pantalla la forma de onda en modo
Zoom y analiza en detalle la sefial. Pulse la tecla HOR, para ingresar en
el modo de Zoom horizontal de forma de onda. La parte superior de la
pantalla muestra la ventana principal y la parte inferior muestra la parte
ampliada horizontalmente del area seleccionada en la ventana principal.
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Parte seleccionada

Ventana Principal

Zoom de ventana
de la base de tiempos

Zoon de ventana
de Posicion Horizontal

Ventana Zoom

Figura 4-8 Modo de zoom horizontal de forma de onda

Cuando se selecciona la opcion HOR, los selectores Horizontal Position y
Scale Position se utilizan para ajustar la posicién horizontal y la base de
tiempo de la ventana de Zoom.

Medidas en la ventana de Zoom

Cuando la funcion Zoom esta activada, pulse la tecla Cursor en el panel para abrir el menu de
medicién del cursor. En el menu inferior, seleccione Ventana como principal o Extension para
que la linea del cursor aparezca en la ventana principal o en la ventana de Zoom.

Configuracién de Trigger / Descodificacion

El trigger determina cuando el osciloscopio comienza a adquirir datos y
mostrar la forma de onda. Una vez el trigger esta correctamente ajustado,
puede convertir una sefal inestable en una forma de onda con completo
sentido.

Cuando el osciloscopio comienza a adquirir datos, recopilara los datos
suficientes para dibujar la forma de onda a la izquierda del punto de
disparo. El equipo continua adquiriendo datos mientras espera a que se
produzca la condicidén de trigger. Una vez que se detecte un trigger, ira
adquiriendo los datos suficientes de forma continua hasta poder dibujar la
forma de onda a la derecha del punto de disparo.

El area de control de trigger consiste en 1 selector y 2 teclas de menu.

= Nivel de Trigger : Este selector ajusta el nivel de trigger; pulse el
selector rotativo y el nivel se pondra a cero.
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= Force: Esta tecla fuerza la creacién de una sefnal de trigger. Se
utiliza principalmente en los modos "Normal" y "Unico".

= Trigger Menu: Esta tecla invoca al menu de control del Trigger.

Control de Trigger

El osciloscopio proporciona cuatro tipos de Trigger: Unico, Trigger
alternativo, Légico y Bus. Cada tipo de trigger tiene diferentes submenus.

Pulse la tecla del panel Trigger Menu, luego en el menu inferior seleccione
el tipo de Trigger, Unico, Logico o Bus. Seleccione con el selector M el tipo
de Trigger que aparecen en el menu emergente de la izquierda.

Trigger Unico: Usa un nivel de disparo para capturar formas de onda
estables en dos canales simultdneamente.
Trigger Alternativo: Trigger en sefiales no sincronizadas.

Trigger Logico: Dispara la senal de acuerdo con la condicion de la
relacion logica.

Trigger de Bus: Establece el disparador de temporizacion del bus.

Los menus Trigger Unico, Trigger Légico y Trigger Bus se describen
respectivamente de la siguiente manera:

Trigger Unico

El trigger Unico tiene ocho tipos: Trigger de Flanco, Trigger de Video, Trigger
de Pulso, Trigger de Pendiente, Trigger de Runt, Trigger de Ventana, Trigger de
Tiempo de espera (Timeout) y Trigger de Flanco Nth.

= Trigger de Flanco: Ocurre cuando la entrada de trigger sobrepasa un
nivel de tensién especifico con una pendiente especifica. Trigger para
sefales no sincronizadas.

= Trigger de video: Trigger segun campo o linea de una sefial de video
estandar.

= Trigger de Pulso: Trigger segun el ancho de pulso.

= Trigger Pendiente: Trigger segun velocidad de sefial ascendente o
descendente.

= Trigger de Runt: Es un trigger de amplitud de pulso que cruza el primer
nivel de umbral determinado.
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= Trigger de Ventana: Proporciona un nivel de disparo superior y un nivel
de disparo inferior, el osciloscopio se dispara cuando la sefal de
entrada pasa por el nivel de disparo superior o el nivel de disparo bajo.

= Disparo de tiempo de espera (Timeout) : El osciloscopio se dispara
cuando el intervalo de tiempo desde que el flanco ascendente (o el
flanco descendente) pasa por el nivel de disparo hasta que el flanco
descendente "adyacente" (o el flanco ascendente) que pasa por el nivel
de disparo, es mayor que el tiempo de espera establecido.

= Trigger Flanco N: El osciloscopio dispara en el Flanco N que aparece
en el tiempo de inactividad especificado.

Los ocho modos de disparo en Trigger Unico se describen de la siguiente

manera:

1. Trigger de Flanco

El trigger de Flanco sucede cuando la sefal de entrada supera un valor umbral.
Seleccione el modo de trigger flanco para activar el trigger segun sea un flanco
de subida o de bajada.
En el modo Trigger de Flanco, la informacion de configuracion del disparo se

muestra en

CH1:DC-_f0.00mV

la parte

inferior derecha de

la pantalla, por ejemplo,

indica que el tipo de disparo es el flanco, la fuente del

disparo es CH1, el acoplamiento es CC vy el nivel del disparo es 0,00 mV.

Lista de opciones del menu Flanco:

Menu Ajustes Descripcion
. Configure el tipo de disparador de canal vertical como
Modo unico Flanco .
disparador de flanco.
CH1 Canal 1 como senal de disparo.
CH2 Canal 2 como senal de disparo.
Fuente EXT Senal externa de Trigger.
EXT/5 1/5 de la sefial de Trigger externa como la sefal de
Trigger.
Linea CA Linea de alimentacion CA como sefal de disparo.
CA Bloquea el componente de corriente continua.
CcC Permite que pasen todos los componentes.
Acoplo ~ .
HF Bloquea la sefial de alta frecuencia, solo pasa el
componente de baja frecuencia.
. S Trigger en flanco ascendente.
Pendiente 2 Trigger en flanco descendente.
Auto Adquiere la forma de onda aunque no haya trigger.
Normal Adquiere la forma de onda cuando se produce el trigger.
Modo / Espera - . . \
Unico Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se

para.
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Holdoff

_|_
espera .
(espera) Gire el selector M opara ajustar el intervalo de

tiempo (100 ns ~ 10 s) antes del siguiente trigger.

Pulse las teclas ] =)o haga clic -para mover
el cursor para elegir el digito que desea establecer .
Reinicar Establezca el tiempo de retencion como valor
predeterminado (100 ns).

Nivel de Trigger: El nivel de trigger indica la posicion de disparo vertical del
canal, gire el selector de nivel de trigger o deslice la pantalla tactil hacia arriba o
hacia abajo para mover el nivel de trigger, durante la configuracion, aparece
una linea de puntos para mostrar la posicion de trigger, el valor del nivel va
cambiando y se visualiza en la esquina inferior derecha, una vez configurada,
la linea punteada desaparece.

2. Trigger de video

Seleccione el trigger de Video para activar el trigger sobre campos o lineas de
sefales de video estandar NTSC, PAL o SECAM.
En el modo Video, la informacién de configuracién del trigger se muestra en la

CH1 :wf§ TODOS

parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo indica que el

tipo de trigger es Video, la fuente de trigger es CH1 y el tipo de sincronizacion
es Par.

Lista de opciones del menu Trigger Video :

Menu Ajustes Descripcion
Modo unico Video Ajuste el trigger del canal vertical como trigger de video
Fuente CH1 Seleccione CH1 como senal de Trigger
CH2 Seleccione CH2 como senal de Trigger
NTSC
Formato PAL Seleccion del estandar de video
SECAM
Linea Trigger sincronizado con la linea de video
Campo Trigger sincronizado con campo de video
si . Impar Trigger sincronizado con campo de video impar
inconismo . . . . . .
Par Trigger sincronizado con la linea de video determinada,
NUm Linea cE
Gire el selector M o haga cli para ajustar el nimero de
linea
Auto & . . .
Holdoff Auto Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se para
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3. Trigger de Pulso

El trigger de pulso se dispara de acuerdo al ancho del pulso. Las sefiales
anormales pueden detectarse mediante el ajuste de las condiciones del ancho
de pulso. La informacion de configuracion del trigger se muestra en la parte

CH1:DC-[10.00mV

inferior derecha de la pantalla, por ejemplo, , indica que

el tipo de trigger es ancho de pulso, la fuente de disparo es CH1, el
acoplamiento es CC, la polaridad es positiva y el nivel de disparo es 0,00 mV.

Lista de opciones del menu Trigger de Pulso:

Menu Ajustes Descripcion
Modo tnico Pulsos Ajus?e el tipo de trigger del canal vertical como pulso
de trigger.

Fuente CH1 Seleccione CH1 como senal de trigger.

CH2 Seleccione CH2 como sefial de trigger.
. CA Bloquea las componentes de corriente continua.
Acoplamiento )
CcC Permite pasar todas las componentes.
Polaridad

!.-- Pl | Seleccione la polaridad.
| [ .

Seleccione la condicién de ancho de pulso ajustando
— +
Cuando ] —
) iz con el selector M o haga clic en Bl para configurar el
tiemio, pulse las teclas (<] = o haga clic
> < ¥
para mover el cursor al digito que desea
establecer .
Auto Adquiere la forma de onda incluso sin trigger.
Normal Adquiere la forma de onda cuando se activa el trigger.
Unico Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se
para.
MOd& &dMant. Holdoff Gire el selector M o haga clic en Il para ajustar el
Esge?a intervalo de tiempo (100 ns ~ 10 s), antes del siguiente

. | N .
trigger, pulse las teclas (=] .=/ 0 haga clic en
&para mover el cursor al digito que desea

establecer.

Restablecer Establezca el tiempo de retencién en 100 ns

4. Trigger de pendiente

La pendiente de disparo o trigger pendiente ajusta el osciloscopio segun la
pendiente positiva / negativa de disparo dentro del tiempo especificado.

En el modo Trigger pendiente, la informacion de configuracion del trigger se
muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo,

S IRINE indica que el tipo de disparo es pendiente, la fuente de
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disparo es CH1, la pendiente esta aumentando, 0,00 mV es el diferencial entre
el nivel superior y el umbral de nivel inferior.
Lista de opciones del menu Trigger Pendiente:

Menu Ajustes Descripcién
I\/Io_do Pendiente Ajgste el tipo de trigger del canal vertical como pendiente
Unico Trigger.
Fuente CH1 Seleccione CH1 como senal de Trigger.
CH2 Seleccione CH2 como senal de Trigger.
Pendiente
n =\ Seleccion de pendiente.
Seleccione la condicion de la pendiente; gire el selector
Cuando
M o haga clic B para ajustar el tiemio de pendiente,
pulse las teclas'@ ) o haga clic para mover
el cursor al digito que desea establecer .
Limite Nivel superior | Ajyste el selector M para establecer el nivel superior.

& Nivel inferior Ajuste el selector M para establecer el nivel inferior.
Velocidad Velocidad de Tasa de respuesta = (Nivel superior - Nivel inferior) /
de subida subida Ajustes.

Auto Adquiere la forma de onda incluso sin trigger.
Normal Adquiere la forma de onda cuando se activa el trigger.
Unico Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se para
Modo
Esperar (100 ns — 10 s), gire el selector M o haga clic en para
Espera establecer el intervalo de tiempo antes del siiuiente
trigger, pulse las teclas'\*= = 0 haga clic para
mover el cursor al digito que desea establecer. Ajusta el
tiempo de espera en 100 ns.

5. Trigger de Runt

El trigger de Runt se utiliza para identificar que los pulsos de trigger alcanzan
un nivel de activacion pero no otro. En el modo Trigger Runt, la informacién de
configuracion del trigger se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla,

por ejemplo, EsERRLIFARURHBINE indica que el tipo de trigger es Runt, la

fuente de sefal es CH1, la polaridad es positiva, 0,00 mV es el diferencial entre
el nivel superior y el umbral de nivel inferior.
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Pulso Runt Positivo

Nivel
superior

Nivel _ _
inferior

Pulso Runt Negativo

Lista de opciones del menu Trigger Runt

Menu Ajustes Descripcién
Modo tnico Runt C_onflgure el tipo de trigger del canal vertical como
trigger Runt
Fuente CH1 Seleccione CH1 como senal de Trigger
CH2 Seleccione CH2 como senal de Trigger

Nivel Maximo Ajuste el selector M o haga clic Il para configurar el
umbral de nivel superior.
Umbral

Nivel Minimo Ajuste el selector M o haga clic Bl para configurar el
umbral de nivel inferior.

. Polaridad positiva, el osciloscopio dispara en el pulso
Polaridad corto positivo.

ﬂ.ﬂ.ﬂ.: FI¥1)- | Polaridad negativa, el osciloscopio dispara en el pulso

corto negativo.

Ajuste el selector M o haga clic Bl para establecer el

ancho de pulso, pulse las teclas'@ =o haga clic

Condicion o
para mover el cursor y elegir el digito que

desea configurar.

Activar cuando el pulso Runt es mayor que el ancho de

pulso establecido.

Se activa cuando el pulso Runt es igual al ancho de

pulso establecido.

Activar cuando el pulso Runt es menor que el ancho de

pulso establecido.

5 E B
5 5 8
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Auto Adquiere la forma de onda incluso sin trigger.

Normal Adquiere la forma de onda cuando se activa el trigger.

Unico Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se

para.
+

Holdoff
Modo & 100 ns - 10 s, ajuste el selector M o haga clic EMpara
Manten. establecer el intervalo de tiempo antes del siguiente

. ( Y .
Espera trliier, rulse las teclas =] .=/ o haga clic
para mover el cursor y elegir el digito que
desea establecer .

Ajusta el tiempo de Holdoff como valor por defecto
(100 ns)

Restablecer

6. Trigger de Ventana

Establezca un nivel de trigger maximo y un nivel de trigger minimo, el
osciloscopio se dispara cuando la sefial de entrada pasa por uno de los dos
niveles.

En el modo Trigger de Ventana, la informacion de configuracion se muestra en

la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo, KR yN Rl

indica que el tipo de trigger es de Ventana, la fuente es CH1, la polaridad es
positiva, 0,00 mV el diferencial entre el nivel maximo y el umbral de nivel

minimo.

Lista de opciones del menu de Ventana

Menu Ajustes Descripcién
Modo dnico Ventana Configure el tipo de trigger del canal vertical como
Ventana.
Fuente CH1 Seleccione CH1 como sefial de Trigger.
CH2 Seleccione CH2 como sefal de Trigger.
Nivel Maximo Ajuste el selector M o haga clic Bl para configurar el
umbral de nivel maximo.
Umbral
Nivel Minimo Ajuste el selector M o haga clic Il para establecer el
umbral de nivel inferior.
) Polaridad positiva, el osciloscopio se dispara con el
Polaridad pulso positivo.
Condicion Fiflq: HHY | Polaridad negativa, el osciloscopio se dispara con el
pulso negativo.
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Enter: se activa cuando la sefial de trigger alcanza el
rango de nivel de trigger especificado.

Salir: se activa cuando la sefal de trigger sale del
rango de nivel de trigger especificado.

Tiempo: Especifique el tiempo de espera de la sefial de
entrada después de alcanzar el nivel de trigger
especificado. El osciloscopio se dispara cuando el
tiempo de espera acumulado es mayor que el tiempo
de ventana. El rango disponible es 30 ns - 10 s, y
100 ns como valor predeterminado.

11
11

Auto Adquiere la forma de onda incluso sin trigger.
Normal Adquiere la forma de onda cuando se activa el trigger.
Unico Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se
para.

+
Modo & I
Manten. Holdhoff 100 ns - 10 s, ajuste el selector M o haga clic IlMipara
establecer el intervalo de tiempo antes del siguiente

0 A \ H
Espera Tniier, pulse las teclas CIEYPS haga clic

para mover el cursor para elegir el digito que
desea establecer .
Restablecer El tiempo de Holdoff establecido por defecto es de
100 ns.

7. Trigger Timeout (tiempo muerto)

El osciloscopio puede medir el intervalo de tiempo que transcurre entre un
flanco ascendente y uno descendente (o viceversa) cuyos niveles se
encuentren dentro del margen de disparo establecido. Entonces, cuando este
intervalo de tiempo sea superior al limite establecido, el osciloscopio se
dispara.

En el modo Trigger Timeout, la informacién de configuracion del trigger se
muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo,

Mb e SR ELNM indica que el tipo de disparo es Timeout, la fuente de

trigger es CH1, el flanco es positivo, 0,00 mV indica el nivel de umbral, maximo
0 minimo.

Lista de opciones del menu Timeout:

Menu Ajustes Descripcion
Modo unico Timeout Ajuste el tipo de trigger del canal vertical como Timeout.
CH1 Seleccione CH1 como sefial de Trigger.
Fuente CH2 Seleccione CH2 como sefial de Trigger.
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Flanco Comience a cronometrar cuando el flanco ascendente
N de la sefal de entrada pase por el nivel de trigger.
Flanco n = Comience a cronometrar cuando el flanco descendente
de la sefial de entrada pase por el nivel de trigger.
Establecer el tiempo de inactividad. El tiempo de
Ti inactividad significa el tiempo minimo de inactividad del
Configurar 1empo de reloj antes de b r dat dan cumplir |
g eloj antes de buscar datos que puedan cumplir las
inactividad .y . ; ;
condiciones de trigger. El rango disponible es 30ns-10s
y el valor predeterminado es de 100ns.
Auto Adquiere la forma de onda incluso sin trigger.
Normal Adquiere la forma de onda cuando se activa el trigger.
Unico Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se
para.
Modo
& Holdoff 100 ns - 10 s, ajuste el selector M o haga clic I para
Manten. establecer el intervalo de tiempo antes del siguiente
Espera trigger, pulse las teclas J (= o haga clic en
mover el cursor para elegir el digito que desea
establecer .
Restablecer El tiempo de Holdoff establecido por defecto es de
100 ns

8. Trigger de Flanco Nth

El osciloscopio se dispara en el flanco N que aparece en el tiempo de
inactividad especificado. Como se muestra en la figura a continuacién, el
osciloscopio debe dispararse en el segundo flanco descendente después del
tiempo de inactividad especificado y el tiempo de inactividad debe establecerse
en P1/P2/P3/P4 < Tiempo de inactividad < M. Donde, M, P1, P2, P3 y P4 son
anchos de pulso positivos o negativos que participan en el conteo.

En el modo Nth Edge Trigger, la informaciéon de configuracién del trigger se
muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo,

CH1:MthD ., 00mV

, indica que el tipo de trigger es de flanco, la fuente es CH1,

-150V es un umbral de nivel maximo o minimo.

Tipo de Flanco=
Numero de Flanco=

N~

M P4
p3 [+

A
v

P2

A
\ 4
A
v

P1

A
v

P1/P2/P3/P4<Idle Time<M

Trigger de Flanco
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Lista de opciones del menu Flanco:

Menu Ajustes Descripcion
Modo tnico Flanco Establezca el tipo de trigger de canal vertical como trigger Nth
Edge.
Fuent CH1 Seleccione CH1 como sefal de Trigger.
uente CH2 Seleccione CH2 como sefial de Trigger.
Flanco Dispare en el flanco ascendente de la sefial de entrada cuando
el nivel de voltaje alcance el nivel de trigger especificado.
Flanco n =\ Dispare en el flanco descendente de la sefial de entrada cuando
— el nivel de voltaje alcance el nivel de trigger especificado.
Configure el tiempo de inactividad antes del conteo de flancos
+
Tiempo de en Trigger de flanco. Ajuste el selector M o haga clic lllpara
i ivi . "
inactividad configurar el tiempo de inactividad pulse las teclas CNEN
Configurar ) i . .
haga clic para mover el cursor y elegir el digito que
desea configurar. El rango disponible es 30 ns-10 s, y el tiempo
predeterminado 100 ns.
. Establezca el valor del nimero de flanco de "N" en el trigger de
Numero de flanco
Flanco.
Auto Adquiere la forma de onda incluso sin trigger.
Normal Adquiere la forma de onda cuando se activa el trigger.
Unico Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se para.
Modo
& Manten Holdoff 100 ns - 10 s, ajuste el selector M o haga clic para
Espera establecer el intervalofiiempo antes del siiuiente trigger
pulse las teclas “*=J L=/ 0 haga clic en para elegir el
Restablecer digito que desea establecer .
El tiempo de retencién establecido por defecto es de 100 ns.

Trigger Alternativo (Modo Trigger: Flanco)

La senal del trigger proviene de dos canales verticales cuando el trigger
alternativo esta activado. Este modo se utiliza para observar dos sefnales no
relacionadas. El modo de trigger es el Flanco.

Lista de opciones del menu Trigger alternativo:

Menu Ajustes Descripcion
Modo Alternativo Flanco Establezca el tipo de trigger como Alternativo
Fuente CH1 Seleccione CH1 como serjal de Tr!gger Alternat@vo.

CH2 Seleccione CH2 como sefal de Trigger Alternativo.
Acoplo CA Bloqqea la componete de corriente continua.

CC Permite el paso de componentes.

n Trigger de flanco ascendente.
Pendiente

“\_ Trigger de flanco descendente.

Modo Auto Adquiere la forma de onda incluso sin producirse el trigger
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Holdoff

Holdoff

Restablecer

100 ns - 10 s, ajuste el selector M o haga clic Il para
establecer el intervalo de tiempo antes del siiuiente trigger

. ) .
pulse las teclas ““—J L=/ 0 haga clic en
el digito que desea establecer .

para elegir

El tiempo de retencién establecido por defecto es de 100 ns.

Trigger Logico

En el modo Trigger logico, la informacién de configuracion del trigger se
muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo,

CHi> HHHH>CH4 D CHIL
l6gico, el modo logico es AND, el nivel superior de CH1 y el nivel de trigger es
0,00 mV.

EISASIigi¥l indica que el tipo de trigger es

Lista de opciones del menu Légico:

Modo de salida

Menu Ajustes Descripcion
Modo Unico Légico Establezca el tipo de trigger de canal vertical como trigger Iégico.
AND Establezca el modo l6gico como AND.
OR Establezca el modo légico como OR.
Modo Légico XOR Establezca el modo I6gico como XOR.
XNOR Establecer el modo légico como XNOR.
CH1 Establezca CH1 como nivel superior, nivel inferior, nivel superior o
inferior, subida y bajada.
CH2 Establezca CH2 como nivel superior, nivel inferior, nivel superior o
Modo . . ) .
Entrada inferior, subida y bajada. .
Nota : Cuando el modo de entrada de un canal se configura como
Subida o Bajada, el otro canal no se puede configurar como
Subida y Bajada al mismo tiempo.
A Verdadero Se activa cuando la condicién cambia de verdadero a falso.
A Falso Activar cuando la condicion cambia a Falso de Verdadero.
Activar cuando el tiempo de la condicion verdadero es mayor que
A verdadero>

el tiempo establecido

A verdadero =

Activar cuando el tiempo de la condicion verdadero es igual al
tiempo establecido

A verdadero <

Activar cuando el tiempo de la condicion verdadero es mas bajo
que el tiempo establecido

Modo &
Manten.

Espera

Auto
N,ormal
Unico

Holdoff

Adquiere la forma de onda incluso sin trigger.
Adquiere la forma de onda cuando se activa el trigger.
Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se para

100 ns - 10 s, ajuste el selector M o haga clic para establecer
el intervalo de tiempo antes del siiuiente trigger, pulse las

teclas =) (=)o haga clic en
elegir el digito que desea establecer .
El tiempo de espera esta establecido por defecto en 100 ns

para mover el cursor y
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Trigger de Bus

1. Trigger RS232

El RS232 es un modo de comunicacién en serie utilizado en la transmision de
datos entre el PC o entre el PC y un terminal. Un caracter se transmite como un
marco de datos que consta de un bit de inicio de 1 bit, 5-8 bits de datos, 1 bit de
verificacion y 1-2 bits de parada.

En el modo de trigger de bus RS232, la informacion de configuracion del
trigger se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo,

SrEramus e iU YBindica que el tipo de trigger es RS232, el nivel de

trigger CH1 es 0,00 mV.
Formato como se muestra en la siguiente figura,

1bit Sbits M/j 1bit

Start Bit Data Bit Check Bit Stop Bit

Trigger RS232

Lista de opciones del menu Trigger RS232:

Menu Ajustes Descripcion
;E’g de RS232 Establezca el tipo de bus de canal vertical como trigger RS232.

Fuente CH1 Seleccione CH1 como sefial de trigger.

CH2 Seleccione CH2 como sefial de trigger.
Normal | Seleccione la polaridad de la transmision de datos como Normal.
Invertido | Seleccione la polaridad de la transmisiéon de datos como Invertido.

Entrada

Polaridad

Posicion de trigger en el cuadro de Inicio. Pulse Configurar para
introducir la configuracion detallada.

Activar cuando se detecta un marco de error. Pulse Configurar
para introducir la configuracién detallada.

Se activa cuando se detecta un error de comprobacion. Después
Ver error de elegir esta condicion, pulse Configurar para introducir la
configuracion detallada.

Activar en el ultimo bit de los datos preestablecidos. Después de
Datos elegir esta condicion, pulse Configurar para introducir la
configuracion detallada.

Baudios comunes: ajuste el selector M para elegir los baudios
comunes.

Baudios a Medida: ajuste el selector M para elegir baudios ,
varia de 50 a 10,000,000.

Bit de parada : seleccione "1" 0 "2".

Paridad: “NO”’PAR”IMPAR”

Baudios comunes: ajuste el selector M para elegir los baudios
comunes.

Baudios a medida: ajuste el selector M para elegir baudios ,
varia de 50 a 10,000,000.

Inicio

Error

Cuando

Configurar | Inicio

Error

44 09-2023



A\ PROMAX oD-620B

MANUAL DE INSTRUCCIONES

Paridad : Seleccione Par o Impar.
Baudios comunes: ajuste el selector M para elegir los baudios

Ver error comunes.
Baudios a medida: ajuste el selector M para elegir baudios ,
varia de 50 a 10,000,000.
Bits de datos : Establecercomo 5. 6. 7. 8 bits.

Datos Datos : Configure los datos de acuerdo con los bits de datos,

rangos de 0-31, 0-63, 0-127 o 0-255.

2. Trigger 12C

El bus serie I12C consta de SCL y SDA. La tasa de transmision esta
determinada por SCL y los datos de transmision estan determinados por SDA.
Como se muestra en la figura a continuacion, el osciloscopio puede
dispararse al Inicio, Reinicio, Paro, Pérdida ACK (de reconocimiento),
Direccion de dispositivo especifica o Info (valor de datos), también direccion
de dispositivo y valor de datos al mismo tiempo.

En el modo de trigger de bus 12C, la informacién de configuracién del trigger
se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo,
, indica que el tipo de trigger es 12C, el nivel de trigger del

I2C CH1:0.00mV

canal CH1 es 0,00 mV.

L J1 J | | !

ACK ACK DATA

. |
START ADDRESS R/W

condition condition

Lista de opciones del menu Trigger 12C:

Menu Ajustes Descripcion
Tipode Bus | 12C Establezca el tipo de bus de canal vertical como trigger RS232.
Fuente CH1 Establezca CH1 como SCL o SDA.
CH2 Establezca CH2 como SCL o SDA.
Cuando Inicio Sg activa cuando ]os datos. SDA pasan de superior a inferior
mientras SCL esta en un nivel superior.
Reinici Cuando se establece otra condicién de inicio antes de una
einicio e
condicién de parada.
P Se activa cuando los datos SDA pasan de inferior a superior
aro : . - ;
mientras SCL esta en el nivel superior.
Pérdida ACK Activar cuando los datos SDA son superiores durante cualquier
reconocimiento reconocimiento de la posicion del reloj SCL.
Di . Se dispara en el bit de lectura o escritura cuando se cumple la
ireccion : e )
direccion preestablecida.
Formato | Direccion | Establezca los bits de direccion en "7" , "8" o "10".
de bits
Datos | Direccion | Configure la direccion de acuerdo con los bits de direccién
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preestablecidos, el rango de direcciones es 0-127, 0-255,
Direccion | 0-1023 respectivamente.

Configure la direccién de datos para que sea de lectura o
escritura.

Nota: El conjunto no esta disponible cuando los bits de direccién
estan configurados en "8".

Busque el valor de datos preestablecido en SDA y dispare en el

Datos flanco de volcado de SCL del ultimo bit del area de datos.
Longitud Establezca la longitud del byte de datos, rago disponible de 1 a
de bytes

4 5 bytes. Ajuste el selector M o haga clic Il para establecer la
longitud de bytes.
Bits Seleccione bit de datos, varia de 0 a (longitud de byte * 8 -1).
Datos Establezca datos para que sean H,L o X (Ho L).
Todos Configure todos los bits de datos para que tengan el valor
los bits especificado en Datos.

Se activa cuando las condiciones de direccion y datos se

Direccion / Datos : .
cumplen al mismo tiempo.

Auto Adquiere la forma de onda incluso sin trigger.
Modo . ; .
Normal Adquiere la forma de onda cuando se activa el trigger.
Holdoff . . . .
Unico Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se para.

3. Trigger SPI

Establecer los datos especificados cuando se cumple la condicion de tiempo
de espera. Al usar el trigger SPI, debe especificar las fuentes de datos SCL y
SDA.

En el modo de trigger de bus SPI, la informacion de configuracion del trigger se
muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo,
SRRVl indica que el tipo de trigger es SPI, el nivel de trigger en el
canal CH1 es 0,00 mV.

Lista de opciones del menu Trigger SPI:

Menu Ajustes Descripcion
Tipo de bus SPI Establezca el tipo de bus de canal vertical como trigger SPI.
Fuente CH1 Establezca CH1 como SCL o SDA.
CH2 Establezca CH2 como SCL o SDA.

Establezca el periodo de tiempo minimo que SCL debe estar

inactivo; el rango disponible es de 100 ns - 10 s. El tiempo de

espera (TimeOut) significa que SCL permanece inactivo durante un

tiempo especifico antes de que el osciloscopio comience a buscar

los datos (SDA) en los que ejecutar el trigger. Ajuste el selector M o

TimeOut TimeOut

haga clic lllipara establecer el tiempo de espera (TimeOut), pulse
@ e H

las teclas\*=_ L= /del panel o haga clic en

cursor y seleccionar el digito que desea configurar.

Reloj / Reloj Flanco Establezca Reloj Flanco como flanco ascendente o flanco
Flanco & descendente. Muestreara los datos SDA en el flanco ascendente o
Datos II descendente del reloj.
Establezca el numero de bits de la cadena de caracteres de datos
Bits de datos | €n serie. Se puede establecer en cualquier nimero entero entre 4y

para mover el
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32. Ajuste el selector M o haga clic enllll para configurar los bits

Bit actual de datos.

Configure el numero de bits de datos, varia de 0 a 31, ajuste el
Datos +

selector M o haga clic Il para configurar el bit actual. Establezca

) el valor del bit de datos actual como H, L o X (H o L).
Todos los bits | configure todos los bits de datos para que tengan el valor
especificado en Datos.

Auto Adquiere la forma de onda incluso sin trigger
Modo Normal Adquiere la forma de onda cuando se activa el trigger.
Unico Al activarse el trigger adquiere la forma de onda y se para.

4. Trigger de CAN (opcional)

CAN (Controller Area Network) es un protocolo de comunicacién serie de la
estandarizacion internacional 1SO.

Mediante el uso del trigger de bus CAN, puede efectuar el trigger en Inicio de
cuadro, Tipo de cuadro, Identificador ID, Datos, ID y datos , Fin de
cuadro , Pérdida o Error de relleno de bits . Debe especificar la fuente de
sefal, el tipo de sefal de trigger, el punto de muestra y la velocidad de sefial
de la sefial CAN.

En el modo de trigger de bus CAN, la informacién de configuracion del trigger
se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla, por ejemplo,

SV s DR v=l\ Xl indica que el tipo de disparo es CAN, el nivel de
disparo CH1 es -126 mV.

Lista de opciones del menu Trigger de CAN (Channel Area Network)

Menu Ajustes Descripcion
Tipo de Bus | CAN Establezca el tipo de bus de canal vertical como trigger de CAN.
CH1 Seleccione CH1 como sefial de trigger.
Entrada Fuente CH2 Seleccione CH2 como sefal de trigger.
CAN_H Sefial de bus CAN_H real.
Tipo CAN L Sefial de bus CAN_L real.
TX Sefial de transmisién en la linea de sefial CAN.
RX Sefial recibida en la linea de sefial CAN.
4+
Gire el selector M o haga clic en il para configurar el punto de
Punto de muestra, que es un punto dentro de un bit de tiempo. El osciloscopio
muestreo muestrea el nivel de bit en este punto. El “punto de muestra” esta
representado por el porcentaje del “tiempo desde el inicio del tiempo
del bit hasta el tiempo del punto de muestra” en el “tiempo del bit". El
rango es de 5% a 95%.
Comun
Baud Gire el selector M para seleccionar los baudios en la lista de baudios
(Baudios que aparece en el menu emergente de la izquierda.
comunes)
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+
A medida Gire el selector M o haga clic en [l para configurar los Baudios. El
Baud rango es de 10.000 a 1.000.000.
personalizados A . | :
Sugerencia : Puede seleccionar el valor mas cercano en Comun Baud
y luego ajustarlo en este menu.
Inicio Seleccionar Inicio del marco de datos.
Datos
Tipo Remoto
Tipo (Menu Error Activar en el cuadro seleccionado.
inferior)
Sobrecarga
) Formato Seleccione Estandar o Extendido.
Configurar
ID > Use el selector M y la tecla de
. e (Menu . - .
(identificacion) | + -~ Estandar direccion en el panel frontal para
inferior) )
configurar.
Longitud Establezca el numero de bytes con el
L Configurar de Bytes selector M. El rango es de 1 a 8.
Condicion Datos (Menu Configure los datos con el selector M y
Modo inferior) Datos la tecla de direccion en el panel frontal
0 en pantalla tactil.
Formato Seleccione Estandar o Extendido.
Use el selector M y la tecla de
Estandar direccion en el panel frontal para
ID + Datos Configurar configurar.
Identificacion | (Menu Extrendida Establezca el numero de bytes con el
y datos inferior) selector M. El rango es de 1 a 8.
Configure los datos con el selector M y
Datos la tecla de direccion en el panel frontal
0 en la pantalla tactil.
Fin Trigger en final del marco de datos.
Perdido Se activa cuando no hay datos .
Error Error por falta de bits

Decodificaciéon de bus (opcional)

1. Decodificacion RS232

Para decodificar la sefial RS232:
(1) Conecte la sefial RS232 al canal de entrada de sefial del osciloscopio.
(2) Ajuste la base de tiempos y division de voltaje adecuadas.

(3) En el menu de trigger, seleccione Tipo Bus y seleccione el tipo de bus
como RS232, configure los parametros en funcidn de las caracteristicas de
la sefal. active la senal correctamente y obtenga una visualizacion estable.

(4) Pulse la tecla Decode en el panel frontal. Seleccione el tipo de bus como
RS232. Establezca los parametros en funcién de las caracteristicas de la
sefal. Una vez configurados los parametros se mostrara la informacion
transportada por la sefal.

Sugerencia: si hay elementos de menu repetitivos tanto en el menu de trigger
como en el menu de decodificacion, puede configurar cualquiera de ellos, el
otro se cambiara sincrénicamente.
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Nota :

® Use el selector Trigger Level para ajustar los umbrales de disparo de bus

y decodificacion de bus.

® Al decodificar, si "Paridad" no esta configurada en "Ninguna", y se detecta
el error de bit de verificacion, apareceran dos marcas rojas de error. se
muestra en la posicion correspondiente en la forma de onda.

Lista de opciones del meni RS232:

Menu Ajuste Descripcion
Tipo de bus RS232 Configure el tipo de bus de decodificacion como RS232.
Comun Gire el selector M para seleccionar los baudios de la lista del menu
Baud emergente que aparece en el lado izquierdo.
4+
. A medida Gire el selector M o haga clic en jjggll para configurar el Baud. El rango
Configurar Baud es de 50 a 10,000,000.
Sugerencia : puede seleccionar el valor mas cercano en Comun Baud
y luego ajustarlo en este menu.
. Establezca el ancho de datos de cada cuadro para que coincida con la
Bits de datos | sefal. Se puede configurar en 5, 6, 7 u 8.
. Establezca el modo de verificaciéon par-impar para que coincida con la
Paridad polaridad utilizada por la sefal.
Binario
Decimal ! . o
Formato . Configure el formato de visualizacion del bus.
Hexadecimal
ASCII
ON Selecci "ON" trar la tabla d t
Mostrar Tabla Event OFE eleccione para mostrar la tabla de eventos.
Conecte un USB al instrumento, guarde los datos de la tabla de
Guardar eventos en un archivo con formato .csv (hoja de calculo) en el
Tabla Event | qispositivo de almacenamiento USB externo.
ON
Tabla ASCII OFF Seleccione "ON" para mostrar la tabla ASCII.

Decodificacion 12C

Para decodificar la sefial 12C:

(1) Conecte lalinea de reloj (SCL) y la linea de datos (SDA) de la sefial 12C a
los canales de entrada de senal del osciloscopio.

(2) Ajuste la base de tiempos y division de voltaje adecuadas.

(3) En el menu de trigger, seleccione Trigger de bus y seleccione el tipo de bus
como 12C, configure los parametros en funcién de las caracteristicas de la
senal.

(4) Pulse la tecla "Decode" Decodificar en el panel frontal. Seleccione el tipo
de bus como 12C. Establezca los parametros en funcion de las
caracteristicas de la sefial. Una vez configurados los parametros, se
mostrara la informacién transportada por la sefial.
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Sugerencia: si hay elementos de menu repetitivos tanto en el menu de trigger
como en el menu de decodificacion, puede configurar cualquiera de ellos, el
otro se cambiara sincrénicamente.

Interpretacion de la informacién decodificada:

Informacion Abreviatura Fondo
Leer direccion R, leer o no mostrar Verde
Escribir direccion | W, escribir o no mostrar Verde
Datos D, Datos, 0 no mostrar Negro

Nota :

® Use el selector Trigger Level para ajustar los umbrales de disparo de bus
y decodificacion de bus.

® Cuando no se cumple el ACK (Caracter de reconocimiento), apareceran
dos marcas rojas de error. Se muestra en la posicion correspondiente en la
forma de onda.

Lista de opciones del menu 12C :

Menu Ajustes Descripcion
Tipo de Bus 12C Establezca el tipo de bus de decodificacion como 12C.
Binario
Decimal ! . .
Formato . Configure el formato de visualizacion del bus.
Hexadecimal
ASCII
Mostrar ON
Tabla Event OFF Seleccione "ON" para mostrar la tabla de eventos.
Conecte un USB al instrumento, guarde los datos de la tabla de
Guardar tabla | gyentos en un archivo con formato .csv (hoja de calculo) en el
de eventos | gispositivo de almacenamiento USB externo.

2. Decodificacion SPI

Para decodificar la serial SPI:

(1) Conecte lalinea de reloj (SCL) y la linea de datos (SDA) de la sefal SPI a
los canales de entrada de sefal del osciloscopio.

(2) Ajuste a la base de tiempos y division de voltaje adecuadas.

(3) En el menu de trigger, seleccione Trigger de bus y seleccione el tipo de bus
como SPI, configure los parametros en funcidén de las caracteristicas de la
senal, active la sefal para su visualizacion.

(4) Pulse la tecla Decode en el panel frontal. Seleccione el tipo de bus como
SPI. Establezca parametros en funcion de las caracteristicas de la sefal.
Cuando los parametros se configuren, se mostrara la informacién
transportada por la sefal.
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Sugerencia: si hay elementos de menu repetitivos tanto en el menu de trigger
como en el menu de decodificacion, puede configurar cualquiera de ellos, el

otro se cambiara sincronicamente.

Nota :

® Use el selector Trigger Level para ajustar los umbrales de trigger de bus y
decodificacion de bus.

® Primer LS en Orden de Bit (Bit menos significativo primero) significa que el
bit menos significativo llegara primero: por lo tanto, por ejemplo, el nimero
hexadecimal 0x12, llegara como la secuencia 01001000 en representacion
binaria, se decodificara como la secuencia inversa 00010010.

Lista de opciones del menu SPI:

Menu Ajustes Descripcion
Tipo de bus SPI Establezca el tipo de bus de decodificacion como SPI.
Seleccione el flanco del reloj para que coincida con la sefial, muestree los
SCLK datos SDA en el flanco ascendente o descendente del reloj.
Establezca el tiempo minimo que la sefal del reloj (SCL) debe estar
] TimeOut inactiva antes de que el osciloscopio comience a buscar los datos (SDA)
Configurar en los que activar el trigger. El rango es de 30 ns a 10 s.
. Establezca el ancho de datos de cada cuadro para que coincida con la
Bits Datos | sehal. Se puede establecer en cualquier nimero entero entre 4 y 32.
Orden Bits Seleccione Primer LS o Primer MS para hacer coincidir la sefial.
Binario
Decimal ) . L
Formato ) Configure el formato de visualizacion del bus.
Hexadecimal
ASCII
Mostrar ON
Tabla Event OFF Seleccione "ON" para mostrar la tabla de eventos.
Conecte un dispositivo de almacenamiento externo USB al osciloscopio,
Guardar tabla | g arde los datos de la tabla de eventos en un archivo con formato .csv
de eventos | (1oja de calculo).

3. Decodificacion CAN

Para decodificar la sefial CAN:

(1) Conecte la sefial CAN al canal de entrada de sefial del osciloscopio.

(2) Ajuste a la base de tiempos y division de voltaje adecuadas.

(3) En el menu de trigger, seleccione Trigger de bus y seleccione el tipo de bus
como CAN, configure los parametros en funcion de las caracteristicas de la
sefal. Active la sefal para visualizarla.

(4) Pulse la tecla Decode en el panel frontal. Seleccione el tipo de bus como
CAN. Establezca los parametros en funcion de las caracteristicas de la
sefal. Cuando los parametros se configuren correctamente, se mostrara la
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informacion transportada por la sefal.

Sugerencia: si hay elementos de menu repetitivos tanto en el menu de
trigger como en el menu de decodificacion, puede configurar cualquiera de
ellos, el otro se cambiara sincronicamente.

Interpretacion de la informacién decodificada:

Informacion Abreviatura Fondo

Identificador I, ID, o no mostrar Verde

Marco de sobrecarga OF Verde

Marco de error EF Verde

Cédigo de longitud de datos L, DLC o no mostrar Azul

Datos D, Datos, o no mostrar Negro

Verificacion de redundancia ciclica C, CRC, o no mostrar Valido: Eurpura
Error: rojo

Nota :

® Use el selector Trigger para ajustar los umbrales de disparo de bus y
decodificacion de bus.

® Cuando no se cumple el ACK (Caracter de reconocimiento) de la trama de
datos o la trama remota, apareceran dos marcas de error rojas. se muestra
en la posicién correspondiente en la forma de onda.

® |atrama de error, la trama remota y la trama de sobrecarga se identificaran
en la columna "Datos" de la tabla de eventos (la trama de datos no se
identificara).

Lista de opciones del menu decodificacion CAN:

Menu Ajustes Descripcion
Tipo de Bus CAN Configure el tipo de bus de decodificacion como CAN.
Binario
Decimal ) . o
Formato . Configure el formato de visualizacion del bus.
Hexadecimal
ASCII
Monitor ON
TablaEvent OFF Seleccione "ON" para mostrar la tabla de eventos.
Conecte un dispositivo de almacenamiento USB al instrumento,
Guardar guarde los datos de la tabla de eventos en un archivo con formato .csv
Tabla Event | (hoi5 de calculo).

Area de teclas de funciones

La zona de control del area de funciones incluye 8 teclas de acceso a distintos
menus de funciones: Measure (Medidas), Acquire (Adquisicidon), Utility
(Utilidad), Cursor, Autoescale (Autoescala), Save (Guardar), Display
(Mostrar), Help (Ayuda) y 3 teclas de ejecucion inmediata: Autoset
(Autoconfigurar), Run/Stop (Ejecutar/Detener), Single (Unico).
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Adquisicion y Ajuste de Muestreo

Pulse la tecla Acquire Adquirir y seleccione Modo Adq o Longitud para
configurar el muestreo.
La descripcion del menu Modo Adqg se muestra a continuacion:

Menu de funciones Ajuste Descripcién
Muestreo Modo de muestreo normal.
Se utiliza para capturar muestras de maximos y
Deteccién minimos. Detecta los puntos superiores e inferiores en
Modo de | de picos los intervalos adyacentes. Se utiliza para la deteccion
adquisicion de restos de interferencias y para reducir los errores.
Promedio 4,16, 64, 128 Sg utiliza para rgducir el ruido, seleccionando el
numero de promedio adecuado.

La descripcion del menu Longitud de registro se muestra a continuacion:

Menu de funciones Ajuste Descripcién

1000
10K Seleccione la longitud del registro.
100K

Longitud 1M Nota: cuando se encienden 2 canales, la longitud
10M maxima de registro es de 20 M por canal y maximo
20M 40 M para un canal.
40M

La descripcion del menu Interp. se muestra a continuacion:

Menu de funciones Ajuste Descripcién
Sinx/x Usar interpolacion seno(x)/x
Interp. - .
X Usar interpolacion lineal

El método de interpolacion es un método de procesamiento para conectar los
puntos muestreados, usando algunos puntos para calcular la apariencia
completa de la forma de onda. Seleccione el método de interpolacién
adecuado segun la senal real.

Interpolacién seno (x) / x: conecta los puntos muestreados con lineas curvas.

Interpolacioén lineal : conecta los puntos muestreados con lineas rectas. Este
método se utiliza para reconstruir las senales de flanco recto, como la onda
cuadrada o de pulso.
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Seno (x)/x interpolacion

Interpolacion lineal

Ajuste de pantalla

Pulse la tecla Display, el menu inferior se muestra de la siguiente manera:

Menu de Ajuste Descripcion
funciones
Punt Vect. Solo se muestran los puntos de muestreo.
Tipo (puntos de vector) El espacio entre los puntos de muestreo en la pantalla se
rellenan con la lineas vectoriales.
OFF
1 seg
. Persist 2 seg Gire el selector M para establecer el tiempo de persistencia.
Persistir
5 seg
& Color o
Infinito
Color (())F’\IF Activar/desactivar la funcion de temperatura de color.
ON g'_l\:: Activar/desactivar la funcién de visualizacién XY.
Modo XY Maximi ON Activar/desactivar la vista de pantalla completa en el modo
aximizar
OFF XY.
Contador ON / OFF Contador de encendido / apagado.
Borra los resultados de adquisiciones previas en la
Limpiar pantalla. El osciloscopio comenzara de nuevo a acumular
adquisiciones.
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Persistencia

Cuando se utiliza la funcion Persist (Persistencia), el efecto de la persistencia
del osciloscopio puede ser simulado. Los datos anteriores se muestran en
color difuso y los nuevos datos en color brillante.

(1) Pulse la tecla Display.
(2) Seleccione Persist & Color en el menu inferior.
(3) Seleccione Persist en el menu de la derecha.

(4) En el menu Tiempo, seleccione el tiempo de persistencia, OFF (apagado),
1 seg, 2 seg, 5 seg o Infinito. Cuando la opcion "Infinito" esta configurada
en modo tiempo Persistencia, los puntos de medicién se almacenaran
hasta que el valor se cambie. Seleccione OFF para apagar la persistencia
y limpiar la pantalla.

(5) Seleccione Limpiar en el menu inferior para borrar los resultados de
adquisiciones previas. El osciloscopio empezara a acumular adquisiciones
de nuevo.

Color

La funcion de temperatura de color utiliza la clasificacion de colores para
indicar la frecuencia de aparicion. Los colores calidos, como el rojo y el amarillo,
indican eventos que ocurren con frecuencia, y los colores mas frios, como el
azul y el verde, indican eventos que ocurren con poca frecuencia.

»
»

(1) Pulse la tecla Display.
(2) Seleccione Persist y Color en el menu inferior.

(3) Seleccione Color en el menu de la derecha, elige entre ON / OFF.
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Figura 4-9 La funcion de temperatura de color esta encendida

Modo XY

Este formato solo se aplica al Canal 1 y al Canal 2. Después de seleccionar el
formato de visualizacion XY, el Canal 1 se muestra en el eje horizontal y el Canal 2
en el eje vertical; el osciloscopio esta configurado en el modo de muestreo sin
Trigger: Los datos se mostraran como puntos brillantes.

El funcionamiento de los selectores es el siguiente:

B los selectores de Escala Horizontal (Horizontal Scale) y Posiciéon
Horizontal (Horizontal Position) se utilizan para ajustar la posicion y la forma
de onda en la escala horizontal.

B Los mandos de escala vertical y posicion vertical se utilizan para ajustar la
forma de onda en la escala vertical.

Las siguientes funciones no estan habilitadas en el formato XY:

B Referencia o forma de onda digital

m  Cursor
® Control de trigger
m FFT

Pasos a seguir:

1. Pulse la tecla Display.

2. Seleccione Modo XY en el menu inferior. Seleccione Habilitar como ON en el
menu de la derecha.

3. Para hacer que la vista XY sea a pantalla completa, seleccione Maximizar
como ON en el menu de la derecha
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Contador (Frecuencimetro)
Es un frecuencimetro de 6 digitos. El frecuencimetro puede medir frecuencias
desde 2 Hz hasta el ancho de banda completo. Sé6lo se puede medir la
frecuencia correctamente si el canal medido tiene senal de trigger y esta en
modo Flanco.

En el modo de trigger Unico, solo hay un canal de frecuencimetro y sélo puede
medir la frecuencia del canal de trigger.

El frecuencimetro se muestra en la parte inferior derecha de la pantalla.

-0.86div 1.00000EH=
-1.18div

5.00V-

Single

Source

Coupling Slape Autao

" _.H.‘_ SHoldoff

Para activar o desactivar el Contador
1.

(Frecuencimetro):

Pulse la tecla Trigger Menu, configure el tipo de trigger (disparo) en

Unico, configure el modo de trigger (disparo) en Flanco , seleccione la

fuente de la senal.

Pulse la tecla Display.

Seleccione Contador como ON o OFF en el menu inferior.

Guardar y Recuperar una Forma de Onda

Pulse la tecla Save (Guardar), p

uede guardar las formas de onda,

configuraciones, imagenes de pantalla, grabar o clonar la forma de onda.
La descripcién del menu de la funciéon Guardar se muestra en la siguiente

tabla:
Menu de funciones Ajuste Descripcién
Onda Elija el tipo onda.
Configurar Configurar la forma de onda.
Imagen Elegir imagen.
Tipo Grabar Sobre el tipo grabacion , consulte " Cémo grabar /
reproducir formas de onda".
Clonar Sobre el tipo de Clonacién , ver “ Clonar y recuperar

una forma de onda”.

Cuando el tipo es forma de Onda, el menu se mue

stra de la siguiente manera:

Formato Para el almacenamiento interno (Memoria), solo se
menu
Tipo d(erecho) puede seleccionar BIN. Para almacenamiento
Onda externo (USB), el formato puede ser BIN, TXT o
CSV.
CH1 .
CH2 Compruebe la forma de onda que desea guardar. (Si
Fuente e cierto canal esta desactivado, el elemento de menu
Matematicas . )
correspondiente se desactivard).
(o Todo)
Obijeto & Ver Obijeto Onda de 0 a 99 E;Jri;adcgrgsg:)n en la que se guarda o recupera la
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Recuperar o cerrar la forma de onda almacenada en
la direccion del objeto actual. Cuando el programa
esta activado, si se ha utilizado la direccion del

ON objeto actual, se mostrard la forma de onda
Mostrar almacenada, el numero de direccion y la informacion
OFF relevante se mostraran en la parte superior izquierda

de la pantalla; si la direccion esta vacia, aparecera el
mensaje "No esta guardado”.

Cierre todas las formas de onda almacenadas en la

Cerrar todo direccién del objeto.

Guarde la forma de onda de la fuente en la direccion
seleccionada. Cualquiera que sea el Tipo de menu
de guardar que esté configurado, puede guardar la
forma de onda simplemente presionando la tecla
Copy en cualquier interfaz de usuario.

Seleccione Tipo en el menu inferior, en el menu
Formato (lado derecho) , puede seleccionar el
formato de almacenamiento.

Guardar

Guardar  en almacenamiento interno o]
almacenamiento USB. Cuando se selecciona

Destino Interno Externo, guarde la forma de onda de acuerdo con la
(Almacenamiento) (Memoria) longitud de registro actual (consulte " menu "); el
Externo (USB) | nombre del archivo es editable. El archivo de forma
de onda BIN se puede abrir con el software de
analisis de forma de onda (zona de descargas Web).

Cuando el tipo es Configurar , el menu se muestra de la siguiente manera:

Configurar Sg?:g%':; 9 La direccion de configuracion.
i
Guardar Guarde la configuracion actual del osciloscopio en el
almacenamiento interno (Memoria).
Cargar Recuperar la configuracion de la direccion

seleccionada.

Cuando el tipo es Imagen , el menu se muestra de la siguiente manera:

Guarde la pantalla de visualizacién actual. El archivo
solo se puede almacenar en un dispositivo de
almacenamiento USB, por lo que primero se debe
conectar un dispositivo de almacenamiento USB. El
nombre del archivo es editable. El archivo se
almacena en formato BMP.

Guardar

Guardar y Recuperar una Forma de Onda

El osciloscopio puede almacenar 100 formas de onda, que se pueden mostrar
con la forma de onda actual al mismo tiempo. La forma de onda guardada no
es editable.

Para guardar la forma de onda de CH1, CH2 y Math en la direccion siga los
siguientes pasos:
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1. Activar los canales CH1, CH2 y desactivar el canal Math.

2. Pulse la tecla Save (Guardar) .

3. Save : Seleccione Tipo en el menu inferior, seleccione Onda en el menu
de la izquierda.

4. Seleccione Guardar en el menu inferior, seleccione Externo en el menu
de la derecha.

5. Seleccione Type en el menu inferior, marque CH1, CH2, Math
(Matematicas) en el menu de la derecha para Fuente.

6. Seleccione Objeto & Ver en el menu inferior, seleccione Onda 1 como
direccion de objeto en el menu de la izquierda.

7. Seleccione Guardar en el menu inferior para guardar la forma de onda.

8. Recuperacion : Seleccione Objeto & Ver en el menu inferior, seleccione
Onda1 en el menu de la izquierda. En el menu de la derecha, seleccione
Mostrar como ON, se mostrara la forma de onda almacenada en la
direccién, el numero de direccion y la informacién relevante se mostraran
en la parte superior izquierda de la pantalla.

Para guardar la forma de onda de CH1 y CH2 en el almacenamiento USB

como un archivo BIN, se deben seguir los siguientes pasos:

1. Active los canales CH1 y CH2.

2. Pulse la tecla "Save" Guardar .

3. Guardar: Seleccione Tipo en el menu inferior, seleccione Onda en el
menu de la izquierda.

4. Seleccione Destino en el menu inferior, seleccione USB en el menu de la
derecha.

5. Seleccione Tipo en el menu inferior, seleccione BIN en el menu de la
derecha como formato de almacenamiento.

6. Seleccione Fuente en el menu inferior, marque CH1, CH2 en el menu de la
derecha para Fuente.

7. Seleccione Guardar en el menu inferior, aparecera un teclado de entrada
utilizado para editar el nombre del archivo. El nombre predeterminado es la
fecha y hora actual del sistema. Seleccione la tecla <« en el teclado para
confirmar.

Nota : El archivo de forma de onda BIN puede abrirse con el software de

analisis de forma de onda que se encuentra en el area de descargas de la Web
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Consejo:

Cualquiera que sea el Tipo de menu a guardar que esté configurado, puede
guardar la forma de onda simplemente presionando la tecla del panel Copy en
cualquier interfaz de usuario. Si el almacenamiento del menu Guardar esta
configurado como " USB ", debe instalar el disco USB.

Guardar la imagen de la pantalla actual:

La imagen de la pantalla solo se puede almacenar en un disco USB, por lo que
debe conectar un disco USB con el instrumento.

1. Instale el disco USB : Inserte el disco USB en el " Puerto host USB "de "
Figura 3-1 Panel frontal". Si aparece un icono ﬂen la parte superior
derecha de la pantalla, el disco USB se instalé correctamente. Si no se
puede reconocer el disco USB, formatee el disco USB de acuerdo con los
meétodos en " Requisitos disco USB".

2. Después de instalar el disco USB, pulse la tecla del panel "Save" , el menu
"Save" se muestra en la parte inferior de la pantalla.

3. Seleccione Tipo en el menu inferior, seleccione Imagen en el menu de la
izquierda.

4. Seleccione Guardar en el menu inferior, aparecera un teclado de entrada
para editar el nombre del archivo. El nombre predeterminado es la fecha y hora
actual del sistema. Seleccione la tecla < en el teclado para confirmar.

Requisitos disco USB

El formato admitido del disco USB: sistema de archivos FAT32, el tamafio de la

unidad de asignacion no puede exceder 4K, también se admite el disco USB de

almacenamiento masivo. Si el disco USB no funciona correctamente,

formatéelo en el formato compatible y vuelva a intentarlo. Siga cualquiera de

los siguientes dos métodos para formatear el disco USB: Usando la funcidn

proporcionada por el sistema y usando las herramientas de formateo. (El disco

USB de 8 G o inferiores solo se puede formatear usando herramientas de

formato).

Utilice la funcién proporcionada por el sistema para formatear

el disco USB

1. Conecte el disco USB al PC.

2. Haga clic con el botén derecho en Equipo - ingresar a la interfaz de
administraciéon de equipos.

3. Haga clic en el menu Administracién de discos y se mostrara informacién
sobre el disco USB en el lado derecho con las marcas rojas 1y 2.
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Fle  Actien  View Hep
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& Computer Management (Local | Volume | Layout | Type | File System | Seatus

Actions

# §| Systeen Tock i g
(@ Tusk Schedter i ‘Heahthy (Active, Primary Padtition) Dk Mmaemiont &
il Event Viewer Bant Healthy (Logicsl Drree) More Actions »
gt Shared Folden Lssoftware (]  Simple Basic NTFS Healthy Logical Drivel
A Lecal Users nd Groupy [—ewin? (G Simple Basie NTFS Healthy (System, Boot, Page File, Active, Crash Prenary
) Performance awind (E) Simple Basic NTFS Hiealthy (Logical Drive)
2 Device Manages ewerk () Simple Basic NTFS Heathsy (Logical Drive)

o {8 Storage s (0) Simple Basic  NTFS Healthy (Logical Drrve)
5 Disk Management 1

By Seracelliynd Apphcations

Click “Disk

Management "

Basic win? (C: | [xp (D) || wing 062 | 'scltware | fe (G) | [ife 0t} | lwork
612968 00068 | 40.01GE | 4081GE | BADLGE! | SOMLGET| SA01GEF 10132 GB
m Orline Healthy | | Healthy | Hesithy [ | |Healthy (I || Healthy (1 | Hesithy {L | Healthy (L

CD-ROM 0

oD )

No Media

W Unallccated [l Primary partition [l Edended partition [l Free space Il Logical drive

Figura 4-10 : Administracion de discos del PC

Haga clic con el boton derecho en 1 0 2 areas de marca roja, elija Formato.
Y el sistema mostrara un mensaje de advertencia, haga clic en Si.

Disk Management E

. This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
_l_.=\ lost. Are you sure you want to format this partition?

( Yes h No |

Figura4-11: Advertencia de formato del disco USB

Configure el sistema de archivos como FAT32, tamafo de unidad de
asignacion 4096. Marque " Dar formato rapido" para ejecutar un formateo

rapido. Haga clic en Aceptar y luego en Aceptar en el mensaje de
advertencia.
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Format L:
Volume label: KINGSTON
(_Ee system: [FAT32 ) -|
( Allocation unit size: 4056 b TH————— } -]
(__L‘:L Perform a quick format —]l
Enabie file and folder compression
( ok )| canca | :

Figura 4-12: Formatear la configuracién del disco USB

6. Proceso de formateo.

¥

File Acion View Help

CC k&)

(?[EaE]

Vo

| Layout | Type | File System | Status
=T Simple_Basic WTFS __ Heathy (Logical Drive)
[=TNGSTONL] Simple v AT Formatiing: 2]
ELo ol Ewc W 7 5
efF]  Simple Basic NTFS
Simple Basic NTFS
Simple Basic NTFS
Simple Baskc NTFS
Simple Basie WTFS

Actions
Disk Management

Mare Actiens

=iy Log
Heatiy (LogicalDrve)
Healthy (System, Boot, Page Fle, Active, Crash Dunp, Primary
Hieahhy Logics Dirve)
Heathy (Logical Drive)
sty Logical Drrve)

2 Disk Management
T Services snd Applistions

CaDiskd
Basic wind (C: | ap (D) | wink (5 software fie (G) e (H)  work
4612968 0063 | 4amGE | 4001GB |BAIGBE B00IGET BOOLGB! | 10422 GB
Oniine Heathy (| Healthy | Heskhy (| Heakthy (L | Healhy L Healthy (L |Heakhy (L
=
Femgatle  KONGSTON 2
72168 7268
Grisoe Formatting: (2%)
ico-romo
vy
Mo Media
+ | W Unaliccated I Pimary partticn I Baended particn [ Free space I Logical drve

7.

Figura 4-13: Formateo del disco USB

4096 después de formatear.

Use Minitool Partition Wizard para formatear

Compruebe si el disco USB es FAT32 con tamario de unidad de asignacion

URL de descarga: http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html

Sugerencia: Hay muchas herramientas para el formateo de discos USB en el
mercado, Minitool Partition Wizard,es un ejemplo.

1. Conecte el disco
2. Abra el software
3.

USB al PC.
Minitool Partition Wizard.

Haga clic en Reload Disk en el menu desplegable en la parte superior

izquierda o pulse el teclado F5, y la informacion sobre el disco USB se

mostrara en el lado derecho con las marcas rojas 1y 2.
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Figura 4-14: Cargar disco

4. Haga clic con el botén derecho en 1 o0 2 dreas de marca roja, elija Format .

3 Move/Resize
&3 Extend
§3 Meige
P Spit
7 Copy
&) Explore
FR Create
5 Delete
| Mign
¥ Eormat
P2 Label
%! Change Letter

+—Format

Figura 4-15: Elija el formato

5. Configure el sistema de archivos FAT32, tamafo de cluster 4096. Haga clic

en OK.

¥ Format Partition

>

Foumating the pastiion will dectioy Be datia on fhe pation)

Pastbion Label

EINGSTOM
(Fle Symtem— Trata2 5] -
(D..I:bﬂ Soa 4EB ) -

7E

Figura 4-16: Configuracién de formato
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6. Haz clic en "Apply" en la parte superior izquierda del menu. Luego haga
clic en Si en la advertencia emergente para comenzar a formatear.
E]

@\*&@

Unda Discard Move/Resze  Merge

\.i,-’: Apply pending change T

HOTE: We stonghy tecomemssnd pou turn ofl Power Saving featuie on ywou
compube: and close all othat applcations beiois vou spply the pendng chargs:

Yes Ho |
Figura 4-17: Aplicar configuracién

7. Proceso de formateo

" Apply Pending Operation(s)...

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: I

Partition Label: NEVW YOLUME
Disk Inclex: 2

Partition Index: 1

| i |
Format partition:

L 100% |
Format partition

| i |

Lance|

Figura 4-18: Proceso de formato

8. Formatear el disco USB con éxito

\i‘) Apply all the pending changes successfully,

Figura 4-19: Formateado correctamente

Como grabar / reproducir formas de onda

Pulse la tecla Save (guardar) . Seleccione Tipo en el menu inferior, en el menu
de la izquierda, gire el selector M para seleccionar Grabar .
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La funcion Wave-Record Grabar puede registrar la onda de corriente de
entrada. Puede configurar el intervalo entre fotogramas grabados en el rango
de 10 ms - 10 s. El numero maximo de fotogramas llega a 1000 y puede
obtener un mejor efecto de analisis con la funcion de reproduccion y
almacenamiento. El medio de almacenamiento contiene dos tipos: Interno y
Externo (Memoria y USB).

Cuando el modo de almacenamiento es Interno (Memoria), Wave Record
contiene cuatro modos: OFF (Apagado), Grabar , Reproducir y Guardar.
Cuando el medio de almacenamiento Destino es USB (Externo), Wave Record
contiene dos modos: OFF, Grabar.

Grabar: Grabar la onda de acuerdo con el intervalo establecido.
El menu Grabar Memoria (almacenamiento interno) se muestra de la siguiente
manera:

Menu Ajuste Instruccién
OFF Cerrar la funcién de registro de onda.
Modo Grabar Establecer menu de grabacion.
Reproducir | Establecer el menu de reproduccion.
Guardar Establecer menu de almacenamiento.
Empe;ar/ Gire el selector M para seleccionar el numero de
Terminar
Capturas en capturas a grabar (1 - 1000).
Intervalo Gire el selector M para seleccionar el intervalo entre
fotogramas grabados (10 ms - 10 s).
Refresco ON Onda de actualizacion durante la grabacion.
OFF Ddeja de refrescar.
Operar PLAY Empezar a grabar.
STOP Para de grabar.
Nota:

Se grabaran las dos formas de onda del Canal 1 y el Canal 2. Si un canal se
apaga durante la grabacién, la forma de onda del canal no se visualizara en el
modo de reproduccion.

Reproduccion: Reproduce la onda grabada o guardada.

El menu de reproduccion se muestra de la siguiente manera:

Menu Ajuste Instruccién
Empezar en | Gire el selector M para seleccionar el nimero de captura
de inicio para la reproduccioén (1-120)
Terminar en | Gire el selector M para seleccionar el nimero de
capturas finales para reproducir (1-796)
Modo
Reproducir Captura Gire el selector M para seleccionar el numero de captura
actual actual para reproducir (1-796)
Intervalo Gire el selector M para seleccionar el intervalo entre los
fotogramas reproducidos (10 ms - 10 s)
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Modo Bucle Reproducir la onda de forma continua
Reproducir Unico Reproduce la onda solo una vez
PLAY Empezar a grabar
STOP Para de grabar

Operar

Guardar: Guarde la onda actual de acuerdo con el conjunto de cuadros de

inicio y final.
El menu Guardar se muestra de la siguiente manera:
Menu Ajuste Instruccion
Modo de Empezar | Gire el selector M para seleccionar el nimero de capturas
almacenamiento en de inicio para almacenar (1 - 1000)
Conjunto de Terminar | Gire el selector M para seleccionar el niUmero de capturas
capturas en finales para almacenar (1 - 1000)
Guardar Guarde el archivo de registro de forma de onda en la
memoria interna
Cargar Cargue el archivo de registro de forma de onda desde la
memoria

Para usar la funcion de registro de onda, haga lo siguiente:

(1) Pulse la tecla Save Guardar.

(2) Seleccione Tipo en el menu inferior, en el menu de la izquierda, gire el
selector M para seleccionar Grabar.

(3) Seleccione Modo en el menu inferior, seleccione OFF en el menu de la
derecha.

(4) En el menu inferior, seleccione Destino como Memoria.

(5) Seleccione Modo en el menu inferior, seleccione Grabar en el menu de la
derecha.

(6) Seleccione Capturas en el menu inferior, configure Terminar en Intervalo
en el menu de la derecha.

(7) En el menu inferior, establezca Refresco .

(8) En el menu inferior, seleccione Operar como PLAY.

(9) Seleccione Modo en el menu inferior, seleccione Reproducir en el menu
de la derecha. Establezca Capturas y Modo Repr y en Operar seleccione
Play.

(10)Para guardar la onda registrada, seleccione Modo en el menu inferior,
seleccione capturas en el menu de la derecha. Seleccione Capturas en el
menu inferior para configurar el rango de capturas para almacenar,
seleccione Guardar en el menu inferior.

(11)Para cargar la forma de onda desde la memoria interna, seleccione Cargar
en el menu inferior, luego ingrese en Modo Reproducir para analizar la
onda.

Nota: Al reproducir la forma de onda, la funcion de muestreo, trigger o
visualizacion no esta disponible.
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Cuando el medio de almacenamiento es Externo (USB), Wave Record
contiene dos Modos: OFF y Grabar.

El menu Grabar (Almacenamiento externo) se muestra de la siguiente manera:

Menu Ajuste Instruccién

Modo OFF Cerrar la funci()r) de regi_stro de onda

Grabar Establecer menu de registro

Terminar | Gire el selector M para seleccionar el numero de
en cuadros para grabar (1 - 900,000)

Gire el selector M para seleccionar el intervalo entre

Capturas Intervalo fotogramas grabados (10ms - 10s)
Infini Grabe continuadamente hasta que el medio de
nfinito . .
almacenamiento esté lleno
Refresco ON On_da de actua_lizacién durante la grabacion
OFF Deja de actualizar
Operar PLAY Empezar a grabar
STOP Para de grabar
Nota :

Se grabaran las dos formas de onda del Canal 1 y el Canal 2. Si un canal se
apaga durante la grabacién, la forma de onda del canal no se visualizara en el
modo de reproduccion.

Para usar el registro de onda en externo, haga lo siguiente:

1. Pulse la tecla Guardar .

2. Seleccione Tipo en el menu inferior, en el menu de la izquierda, gire el
selector M para seleccionar Grabar .

3. Seleccione Modo en el menu inferior, seleccione APAGADO en el menu
de la derecha.

4. En el menu inferior, seleccione Destino como externo USB .

5. Seleccione Modo en el menu inferior, seleccione Grabar en el menu de la
derecha.

6. Seleccione Capturas en el menu inferior, configure Terminar en e
Intervalo en el menu de la derecha. Si desea grabar la onda en el exterior
de forma continuada, seleccione Infinito en el menu de la derecha, el
cuadro Fin mostrara “-".

7. En el menu inferior, establezca Refresco (Actualizar) .

8. En el menu inferior, seleccione Operar como PLAY .

Conecte el dispositivo externo al PC y wave_record_0.bin es el archivo
grabado. Abra el software y haga lo siguiente para reproducir la forma de
onda.

1. Elija Communications - Auto Player.

2. Transforme la forma de onda de grabacién de la maquina.

3. Agregue los archivos bien transformados.
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4. Establece el modo de reproduccion y el tiempo de retardo.
5. Haga clic en el botén verde en la esquina izquierda para comenzar a
reproducir la forma de onda.

I R AN N Languaze Help
Portzs—Settings
26 Get Data Ctrl+a

@h’ Contimue Data Download
Stop Data Download

]!'.g. Auto Player

Remote Control (USE and LA Supported)

Transform recording
Add the well transformed files  waveform from machine

B Auto Player

Histery: C:\Doguments and FettingsiAdeimi strator' S 00NSS L lLIrmIEo:- regording waveform £rom nm:hmn:l

Fluy Wods: Turn % Time Dalay mS): 1000 =

Felder Fath C:\Documants and SettingsiAdeini strator\ M ESS

Begin to play back
Figura 4-20: Reproducir forma de onda por software

Clonar y recuperar una forma de onda

Pulse la tecla Save (Guardar). Seleccione Tipo en el menu inferior, en el menu
de la izquierda, gire el selector M para seleccionar Clonar .

Puede clonar formas de onda de uno o dos canales entre dos cursores y
guardarlas como formas de onda clonadas en la memoria interna o en un
dispositivo de memoria USB. Puede guardar cuatro formas de onda clonadas
en la memoria interna del instrumento. Los archivos de forma de onda
clonados guardados en un dispositivo de memoria USB se guardan con la
extension "ota".

Si el generador de funciones arbitrarias (opcional) esta disponible en su
instrumento, puede generar la forma de onda almacenada desde un archivo en
la memoria interna o en un dispositivo de memoria USB; y la forma de onda
entre dos cursores se puede generar directamente sin guardar la operacion.
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El menu Clonar forma de onda se muestra de la siguiente manera:

Menu Ajustes Instruccion
Tipo Clonar Seleccione la funcién de clonacion.
Modo Seleccione el modo de fuente.
CH1 La forma de onda clonada incluye una forma de onda, que se
Fuente utilizara para CH 1
CH2 La forma de onda clonada incluye una forma de onda, que se
utilizara para AG
Linea
a Gire el selector M para mover la linea a.
b Gire el selector M para mover la linea b.
ab Los dos cursores a y b estan vinculados. Gire el selector M para
mover el par de cursores.
X Configure los cursores para seleccionar toda la pantalla
automaticamente.

La informacion de la forma de onda se muestra en la esquina
inferior izquierda de la pantalla.

Tiempo
Frecuencia
Longitud

Linea

Nota : Si aparece " Fuera de los limites " en la informacion o
aparece en la pantalla un mensaje " Puntos de forma de onda
mas alla del limite ". Eso significa que la longitud de la forma de
onda clonada supera el limite. Cuando el modo de fuente es Out1
u Out2, la longitud maxima es 2 M; Cuando el modo de fuente es
Out1&0ut2, la longitud maxima es 1 M. Pulse la tecla Acquire,
seleccione Longitud en el menu inferior y establezca la longitud
del registro en un valor mas pequefio.

Para guardar la forma de onda del CH1 y guardarla en la memoria interna
| USB:

(1) Pulse la tecla "Save" Guardar .

(2) Seleccione Tipo en el menu inferior, gire el selector M para seleccionar
Clonar en el menu de la izquierda.

(3) Seleccione Fuente en el menu inferior, seleccione Modo como CH1. en el
menu de la derecha.

(4) Seleccione Linea en el menu inferior. Si se selecciona a o b , gire el
selector M para mover el cursor. Si se selecciona ab , gire el selector M
para mover el par de cursores. Si se selecciona x, toda la pantalla se
seleccionara automaticamente.

(5) Seleccione Guardar en el menu inferior.

e Para guardar la forma de onda en un dispositivo de memoria USB ,
seleccione Almacenamiento en el menu de la derecha como USB
(Externo) . Seleccione Guardar en el menu de la derecha. Aparecera un
teclado de entrada utilizado para editar el nombre del archivo. Gire el
selector M para seleccionar las teclas, pulse el selector para ingresar.
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Seleccione la tecla < para confirmar. La forma de onda clonada se
guardara en el dispositivo de memoria USB como un archivo OTA.

Descripcion del formato de datos del archivo de forma de onda OTA

Si el modo de fuente se establece en CH1 o CH2, el archivo OTA consta de dos partes: el
encabezado del archivo y los datos del canal. Si el modo de fuente se establece en
CH1&CH2 , el archivo OTA consta de tres partes: el encabezado del archivo, los datos del
primer canal y los datos del segundo canal. El encabezado del archivo representa el
parametro de los datos del archivo, que se expresa en "nombre de parametro + valor".
Cada nombre de parametro es una cadena de 4 bytes que distingue entre mayusculas y
minusculas. El valor del parametro es de al menos 4 bytes.

1. Descripcion del formato del encabezado del archivo:
1) ENCABEZADO

Nombre del | Significado Valor Comentario
parametro
ENCABEZADO | Tamafio del 4 bytes
encabezado enteros
2) ESCRIBE
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
ESCRIBIR Modelo 12 bytes de
caracteres
3) BYTE
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
BYTE Longitud de datos | 4 bytes
en bits enteros
4) TALLA
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
TAMANO Tamafio del 4 bytes Se utiliza para comprobar
archivo enteros la integridad del archivo.
5) VOLTIO
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
VOLTIO La division de voltaje, | 4 bytes El valor indica voltaje (la
dividida por 400 es la | flotantes unidad es mV), como 200
resolucion ADC. mV.

(Cuando el modo de
fuente es CH1&CH2,
es la divisién de
voltaje del primer
canal).
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6) SAMP
Norpbre del Significado Valor Comentario
parametro
SAMP Frecuencia de 4 bytes La unidad es Sa/s.
muestreo flotantes
7) ADCB
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
ADCB bit ADC, 4 bytes 8 bits 0 12 bits
resolucion ADC enteros
8) CHAN
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
CHAN Numero de 4 bytes 102
canales enteros
9) VoOL2
Nombre del Significado Valor Comentario
parametro
VOL2 La divisién de 4 bytes El valor indica voltaje (la
voltaje, dividida flotantes unidad es mV), como 200
por 400 es la mV.
resolucion ADC.
(Cuando el modo
de fuente es
CH1&CH2, es la
division de voltaje
del segundo
canal).
2.Datos

oD-6208B

<=

El tipo de datos es entero con signo. Puede determinar el tipo de datos (char , short int o

int) segun el parametro BYTE. El rango valido esta determinado por el parametro ADCB,
por ejemplo, el rango valido para ADC de 8 bits es de -127 a +127.

Implementacion del Sistema Auxiliar de Configuracion
de Funciones

e Configuracién

Pulse la tecla "Utility™ (Utilidad), seleccione Funcién en el menu inferior,

seleccione Configurar en el menu de la izquierda.
La descripcion del menu Configurar se muestra a continuacion:
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Menu de funciones Ajuste Descripcion
Idioma Elija el idioma de visualizacion del sistema operativo.
ON
Visualizar Activar/desactivar la visualizacién de la fecha
Config Hora - OFF - — -
Hora / Minuto. Configuracion de hora/minuto
Dia / Mes Configuracion de fecha/mes
Afo Ajuste Afo

Bloqueo de teclas
BloqTecl

Bloquear todas las teclas. Para desbloquear pulse la
tecla Menu (area de control de Trigger) y luego pulse la
tecla Force, repita la combinacion 3 veces.

Sobre (Acerca de)

Muestra el nimero de version y el numero de serie

e Pantalla

Pulse la tecla "Utility" (Utilidad) , seleccione Funcién en el menu inferior,
seleccione Visualizar en el menu de la izquierda.
La descripcion del menu Visualizar se muestra de la siguiente manera:

Menu de Funciones

Ajuste

Descripcion

Retroiluminacion

0% - 100%

Gire el selector M para ajustar la luz de fondo.

Reticula Seleccione el tipo de cuadricula
. ON .
Bateria OFF Encender o apagar la pantalla de la bateria
Menu hora OFF,5s-30s Establecer el tiempo de visualizacién del menu
e Ajustar

Pulse la tecla "Utility", seleccione Funcién en el menu inferior, seleccione Ajustar
en el menu de la izquierda.
La descripcion del menu Ajustar se muestra de la siguiente manera:

Menu de .
. Descripcion
funciones
AutoCalib Realice el procedimiento de autocalibracion.
De fabrica Reestablece la configuracién de fabrica.
Sonda Ch. Compruebe si la atenuacion de la sonda es buena.

Hacer autocalibracién (autocalibracion)

El procedimiento de autocalibracion puede mejorar la precision del osciloscopio. Si
el cambio de la temperatura ambiente es igual o superior a 5°C, se debe ejecutar el
procedimiento de autocalibracién para obtener un mayor nivel de precision.
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Antes de ejecutar el procedimiento de autocalibracién, desconecte la sonda o el
cable del conector de entrada. Pulse la tecla Utility. Acontinuacién seleccione
Funcion en el menu inferior, el menu de funcién se mostrara a la izquierda,
seleccione Ajustar. A continuacion, seleccione AutoCalib en el menu inferior para
ingresar en el procedimiento de autocalibracion.

Comprobacion de sonda (SondaCh.)

Para comprobar si la atenuacion de la sonda es buena, se establecen tres

circunstancias: Sobrecompensada, Compensacion Correcta, Infracompensada.

Para ajustar la atenuacion de la sonda de la mejor manera, siga los siguientes pasos:

1. Conecte la sonda a CHA1, ajuste la atenuacién de la sonda al maximo.

2. Pulse la tecla "Utility" , seleccione Funcién en el menu inferior, seleccione
Ajustar en el menu de la izquierda.

3. Seleccione SondaCH. en el menu inferior, se muestran en la pantalla
consejos sobre la verificacion de la sonda.

4. Seleccione SondaCH nuevamente para comenzar la verificacion de la
sonda y el resultado de la verificacion ocurrira después de 3 segundos;
pulse cualquier otra tecla para salir.

e Pasa/ Falla

La funcion Pasa / Falla monitoriza los cambios en las sefiales y en las sefales
de salida aplicandoles el test de Pasa / Falla mediante la comparacion de la
sefal de entrada con una plantilla pre-definida.

Pulse la tecla Utility , seleccione Funcién en el menu inferior, seleccione Pasa
/ Falla en el menu de la izquierda.

La descripcion de Pasa / Falla El mena se muestra de la siguiente manera:

Menu de funciones Ajuste Descripcion
ON /OFF Controla la activacién / desactivacion de la plantilla de test.
Operar Operar Controla el inicio / finalizacion del funcionamiento de la plantilla de
test.
Pasa La sefial probada corresponde con la regla.
Falla La sefial probada no corresponde con la regla.
Salida Bip Pita cuando se cumple la regla.
Paro Si deja de cumplir con la regla.
Info Controla el estado de visualizacion del marco de informacién.
Fuente Seleccione la fuente como CH1, CH2, o Math.
Regla Horizontal Cambie el valor de tolerancia horizontal girando el selector M
Vertical Cambie el valor de tolerancia vertical girando el selector M
Crear Usa el conjunto de reglas para crear Tests
G Guardar Seleccione cualquiera de Reglade 1 -8
uardardRegl| c
argar Cargue una regla como regla de test

Prueba Pasa / Falla:
Detecta si la sefial de entrada se encuentra dentro de los limites de la regla. Si
excede los limites de la regla, "Falla"; de lo contrario, "Pasa". La sefal de salida
también pude pasar o fallar mediante el puerto de salida integrado y
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configurable. Para realizar la prueba hay que seguir los siguientes pasos:

1. Pulse la tecla Utility, seleccione Funcion en el menu inferior, seleccione en
el menu de la izquierda Pasa / Falla.

2. Activar la plantilla: Seleccione Operar en el menu inferior, seleccione
Habilitar en el menu de la derecha como ON.

3. Crear regla : seleccione Regla en el menu inferior. Seleccione Fuente en el
menu de la derecha, seleccione la fuente en el menu de la izquierda.
Establezca Tolerancia horizontal y Tolerancia vertical en el menu de la
derecha. Seleccione Crear en el menu de la derecha para crear la regla.

4. Ajustar el tipo de salida: seleccione Salida en el menu inferior para
ingresar a la configuracion de opciones de salida. Elija una o dos de las
opciones " Pasa ", " Falla " o " Pitido ". " Pasa " y " Falla " son opciones
mutuamente excluyentes, por lo que no pueden ser elegidas
simultdneamente. " Parar" significa detenerse una vez que la condicién
satisfaga su configuracion.

5. Comenzar a probar: Seleccione Operar en el menu inferior, seleccione
Operar en el menu de la derecha como Inicio , la prueba comenzara.

6. Guardar regla: Seleccione GuardRegl en el menu inferior. Seleccione la
ubicacion para guardar en el menu de la izquierda y luego seleccione
Guardar en el menu de la derecha para guardar las reglas, que se pueden
llamar de inmediato cuando sea necesario. Seleccione Cargar para
recuperar la regla guardada.

Nota:

1. Cuando Pasa/ Falla esta activado, si XY o FFT estan listos para ejecutarse,
entonces Pasa / Falla se cerrara; bajo el modo de XY o FFT, Pasa / Falla
no es compatible.

2. En el modo de fabrica, escala automatica y ajuste automatico, se cerrara la
opcion Pasa / Falla.

3. Cuando no quede ninguna configuracion guardada en la regla guardada,
aparecera un texto "No hay reglas".

4. En estado de "Paro", la comparacion de datos se detendra y, cuando
continle ejecutandose, el numero de Pasa / Falla aumentara desde el
numero anterior, no desde cero.

5. Cuando el modo de reproduccion de forma de onda esta activado, Pasa /
Falla se usa para probar especialmente la forma de onda reproducida.
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e Salida

Pulse la tecla Utility, seleccione Funcion en el menu inferior, seleccione
Salida en el menu de la izquierda.

Salida en el menu inferior establece el tipo de salida del puerto Trig Out (P/F)
en Teclas de men. En el menu inferior, seleccione Salida . La descripcion del
menu Salida se muestra a continuacion:

Menu de

funci Ajuste Descripcion
unciones
SalidaTrigg | Sefal de Trigger de salida sincronicamente.
Tipo
P Pasa / Falla | Salida de nivel superior cuando pasa y nivel inferior cuando falla.

e Conjunto LAN

Usando el puerto LAN o Wi-Fi, el osciloscopio se puede conectar con un PC. El
osciloscopio también admite comunicaciones con dispositivos inteligentes
basados en Android a través de Wi-Fi. Consulte " 5 Comunicacion con PC""
para ver los pasos de operacion.

e Actualizar

Use el puerto USB del panel frontal para actualizar el firmware de su
instrumento usando un dispositivo de memoria USB. Consulte " Cémo
actualizar el firmware de su instrumento".

Como actualizar el firmware de su instrumento

Use el puerto USB del panel frontal para actualizar el firmware de su
instrumento usando un dispositivo de memoria USB.

Requisitos del dispositivo de memoria USB: Inserte un dispositivo de
memoria USB en el puerto USB del panel frontal. Si el iconoff] aparece en la
parte superior derecha de la pantalla, el dispositivo de memoria USB se instal6
correctamente. Si no se puede detectar el dispositivo de memoria USB,
formatee el dispositivo de memoria USB de acuerdo con los métodos en
"Requisitos disco USB".

Precaucioén: La actualizacion del firmware de su instrumento es una operacion
delicada, para evitar dafos al instrumento, no apague el instrumento ni
extraiga el dispositivo de memoria USB durante el proceso de actualizacion.
Para actualizar el firmware de su instrumento, haga lo siguiente:

1. Pulse la tecla "Utility" Utilidad, seleccione Funcién en el menu inferior,
seleccione Configurar en el menu de la izquierda, seleccione Sobre en el
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menu inferior. Ver el modelo y la version de firmware instalada actualmente.

2. Desde un PC, visite el sitio Web y verifique si el sitio Web ofrece una version
de firmware mas reciente. Descargue el archivo de firmware. EI nombre del
archivo debe ser Scope.update. Copie el archivo de firmware en el
directorio raiz de su dispositivo de memoria USB.

3. Inserte el dispositivo de memoria USB en el puerto USB del panel frontal del
osciloscopio.

4. Pulse la tecla Utility , seleccione Funcién en el menu inferior, seleccione
Actualizar en el menu de la izquierda.

5. En el menu inferior, seleccione Abrir, se mostraran los mensajes a
continuacion.

The root directory of the udisk

must contain pe . update

Do not power off the 1

The internal data will he cleared.

6. En el menu inferior, seleccione Abrir nuevamente, las interfaces a
continuacion se mostraran en secuencia. El proceso de actualizacion
tardara hasta tres minutos. Una vez finalizado, el instrumento se apagara
automaticamente.

Checksumming the firmware

i1 Updating the firmware

Operation completed, shutting down

TN . .
7. Mantenga pulsada la tecla (o) para encender el osciloscopio.
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Medida Automatica

Pulse la tecla Measure para mostrar el menu para el ajuste de las medidas
automaticas.

El OD-620B proporciona 30 parametros para la medicion automatica,
incluidos Periodo, Frecuencia, Mean (promedio), PK-PK, RMS, Max, Min,
Top, Base, Amplitud, Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time,
+PulseWidth, -PulseWidth, +Duty Cycle, -Duty Cycle, Delay A—B ¥, Delay
A—B %, Cycle RMS, Cursor RMS, Screen Duty, Phase A—B ¥, Phase
A—B %, +PulseCount, -PulseCount, RiseEdgeCnt, FallEdgeCnt, Area y
Area de ciclo.

El menu "Medidas automaticas" se describe en la siguiente tabla:

Menu de funciones Descripcién
Tipo de
med|d§ Seleccione los tipos de medida.
(menu
izquierdo)
Afadir Fuente .
CH1 CH2 Seleccione la fuente.
Agregue los tipos de medidas seleccionados (que se muestran en
ARadir la parte inferior izquierda, solo puede agregar 8 tipos como
maximo).
-rl;:zgig: Seleccione los tipos que deben eliminarse.
(men El tipo y la fuente seleccionados se muestran en el menu Suprimir
LN a la derecha.
Suprimir izquierdo)
Quitar Eliminar el tipo de medida seleccionado.
Quitar todo | Eliminar todas las medidas.
. ON Mostrar todas las medidas de la fuente de la instantanea
Instantanea . .
OFF Apague la instantanea.
CH1 . . .
Fuente CH2 Seleccione la fuente de la instantanea.
Medida

Solo si el canal de la forma de onda esta en estado ON, las medidas se
pueden realizar. La medicion automatica no se puede realizar en las
siguientes situaciones: 1) En una forma de onda guardada. 2) En una forma
de onda matematica. 3) En el modo trigger de video.

En el modo scan, el periodo y la frecuencia no se pueden medir.

Para la medida del periodo y la frecuencia del canal CH1 siga los siguientes
pasos:

1. Pulse la tecla Measure del panel frontal para mostrar el menu Medir.

2. Seleccione Anadir en el menu inferior.
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3. En el menu de la derecha, seleccione CH1 en el elemento de menu
Fuente.

4. En el menu Tip Medida de la izquierda, gire el selector M para
seleccionar Periodo.

5. En el menu de la derecha, seleccione Ahadir agrega el tipo de periodo.

6. En el menu Tipo de la izquierda, gire el selector M para seleccionar
Frecuencia .

7. En el menu de la derecha, seleccione CH1 en el elemento de menu
Fuente .

8. En el menu de la derecha, seleccione Anadir anade el tipo de
frecuencia.

El valor medido se mostrara automaticamente en la parte inferior izquierda

de la pantalla (ver Figura ).
| 0.000ns Di0:48 @¥0

Coupling

jle Sau g 5
|

Figura 4-21 Medicion automatica

La medicion automatica de los parametros de tension

El osciloscopio OD-620 B proporciona mediciones automaticas de voltaje
que incluyen media, PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot,
PreShoot, Cycle RMS y Cursor RMS . Figura 4-22 a continuacién se muestra
un pulso con algunos de los puntos de medicion de tension.
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Overshoot
Max ¢
Vtop [
PK-PK Vamp
V base J
Min T
Preshoot
Figura 4-22

Promedio: Promedio aritmético en toda la sefial.
PK-PK: Voltaje pico a pico.
RMS: El valor RMS (valor eficaz) en toda la sefial.
Max: Amplitud maxima. El pico de voltaje mas positivo medido en toda la
senal.
Min: Amplitud minima. El pico de voltaje mas negativo medido en toda la
senal
Vtop: Voltaje de cima de la forma de onda, util para senales cuadradas /
Pulso.
Vbase: Voltaje de la base de la forma de onda, util para sefales cuadradas /
Pulso.
Vamp: Voltaje entre Vtop y Vbase de una senal.
OverShoot: Definido como (Vmax-Vtop)/Vamp, util para sefiales cuadradas
y pulsos.
PreShoot: Definido como (Vmin-Vbase) / Vamp, util para sefiales cuadradas
pulsos.
Cycle RMS: Verdadero valor de tension eficaz medido durante el primer
periodo de la sefal.
Cursor RMS: Verdadero valor de tensién eficaz medido en el rango de dos
cursores.

Medicion automatica de los parametros de tiempo

El OD-620B proporciona medidas automaticas de parametros de tiempo
que incluyen Periodo, Frecuencia, Tiempo de subida, Tiempo de bajada, +
Ancho de pulso +, Ancho de pulso -, +Duty Cycle, - Duty Cycle, Retardo
A—B ¥, Retardo A—B #%, Trabajo Ciclo , Fase A—»B ¥y Fase A-B %.

La Figura-3 muestra un pulso con algunos de los puntos de medicion de
tiempo.
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Tiempo de subida Tiempo de bajada

90 %

50 %

10 %

Ancho
de pulso +

Ancho
de pulso -

«— — >

Figura-4-23

Tiempo de subida: Tiempo que el flanco de subida del primer pulso tarda
en subir del 10% al 90% de su amplitud.
Tiempo de bajada: Tiempo que el flanco de bajada del primer impulso
tarda en bajar del 90% al 10% de su amplitud.
+ Ancho Pulso: Anchura del primer pulso positivo en el 50 % de la
amplitud.
- Ancho Pulso: Anchura del primer pulso negativo en el 50 % de la
amplitud
+ Duty Cycle: + Ciclo de trabajo, definido como +D Anchura / periodo
Delay A—B +: El retraso entre los dos canales en el flanco de subida.
Delay A—B %: El retraso entre los dos canales en el flanco de bajada.
Trab Ciclo: se define como (el ancho del pulso positivo) /(Todo el periodo)
Fase A—B £ : Diferencia de fase calculada segun el "Retardo A—»B "y
el periodo de la fuente A, expresado en grados. La férmula de calculo
es la que se muestra a continuacion:
Fase A—B ¥ = ( Retardo A—»B+¥ + Periodo de la fuente A) x 360°
Fase A—B #%: Diferencia de fase calculada segun el "Retardo A—»B %"y
el periodo de la fuente A, expresado en grados. La férmula de calculo
es la que se muestra a continuacion:
Fase A—B %= ( Retardo A—B#% + Periodo de la fuente A) x 360°

Otras medidas

+PulseCount _f 1: el nimero de pulsos positivos que se elevan por
encima del cruce de referencia medio en la sefal.

-PulseCount t__{: el numero de pulsos negativos que caen por debajo
del cruce de referencia medio en la forma en la senal.
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RiseEdgeCount _f |1 |_: el nimero de transiciones positivas desde el valor
de referencia bajo al valor de referencia superior en la sefial.

FallEdgeCount |t [t : el numero de transiciones negativas desde el valor
de referencia superior al valor de referencia inferior en la sefial.

Area z®s2 : El 4rea de toda la forma de onda dentro de la pantalla y la
unidad es voltaje-segundo. El area medida por encima de la referencia
cero (es decir, el desplazamiento vertical) es positiva; el area medida por
debajo de la referencia cero es negativa. El area medida es la suma
algebraica del area de toda la forma de onda dentro de la pantalla.

Ciclo Area %~ : El area del primer periodo de forma de onda en la
pantalla y la unidad es voltaje-segundo. El area por encima de la referencia
cero (es decir, el desplazamiento vertical) es positiva y el area por debajo
de la referencia cero es negativa. El area medida es la suma algebraica del
area de la forma de onda del periodo completo.

Nota: Cuando la forma de onda en la pantalla es menor que un periodo, el
area del periodo medido es 0.

Medicion con cursores

Pulse la tecla Cursor para activar los cursores y mostrar el menu del cursor.
Pulsela de nuevo para desactivar los cursores.

La medicion del cursor para el modo normal:

La descripcion del menu del cursor se muestra en la siguiente tabla:

Funcion Ajuste Descripcion
Tension Muestra el menu y el cursor de medicion de tension.
Tiempo Muestra el menu y el cursor de medicion de tiempo.
Tipo Tiempo y tensidon | Muestra el menu y el cursor de medicién de tiempo y tension.
Cursor Aut Los cursores horizontales se configuran como las

intersecciones de los cursores verticales y la forma de onda.

Tipo de linea

(Tipo de Tiempo Activa los cursores verticales.
tiempo y Tension Activa los cursores horizontales.
tension)
Ventana Principal Medir en la ventana principal.
a Gire el selector M para mover la linea a.
. b Gire el selector M para mover la linea b.
Linea L .
ab Los dos cursores estan vinculados. Gire el selector M para
mover los dos cursores.
Fuente CH1/CH2 Muestra el canal al que se aplicara la medicion del cursor.
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Realice los siguientes pasos de operacion para la medicidén del cursor de
tiempo y voltaje del canal CH1:

1. Pulse Cursor para mostrar el menu del cursor.

2. Seleccione Fuente en el menu inferior, seleccione CH1 en el menu de
la derecha.

3. Seleccione el primer elemento del menu en el menu inferior, el menu
Tipo se mostrara a la derecha de la pantalla. En el menu de la derecha,
seleccione Tiempo y Tensién, se muestran dos lineas de puntos
azules a lo largo de la direccidon horizontal de la pantalla, se muestran
dos lineas de puntos azules a lo largo de la direccién vertical de la
pantalla. La ventana de medicién del cursor en la parte inferior
izquierda de la pantalla muestra la lectura del cursor.

4. En el menu inferior, seleccione Tipo de linea como Tiempo para
activar los cursores verticales . Si la linea en el menu inferior se
selecciona como a, gire el selector M para mover la linea a hacia la
derecha o hacia la izquierda. Si se selecciona b , gire el selector M
para mover la linea b.

5. En el menu inferior, seleccione Tipo de linea para activar los cursores
horizontales. Seleccione Linea en el menu inferior como ao b, gire el
selector M para moverla.

6. Pulse la tecla HOR para entrar en el modo de zoom de sefial. En el
menu del cursor inferior, seleccione Ventana como Principal o
Extension para que los cursores se muestren en la ventana principal o
en la ventana de zoom.

pling Invertad Frobe Limit In

Figura 4-24 Medicion del cursor de tiempo y voltaje
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Cursor automatico
Para el tipo AutoCursor, los cursores horizontales se configuran como las
intersecciones de los cursores verticales y la forma de onda.

Cursor automatico

Depth:10K(12

11 il &
Engl

Cursor automatico

Medicién con cursor en modo FFT
En el modo FFT, pulse la tecla Cursor para mostrar el menu del cursor.

La descripcion del menu del cursor en el modo FFT se muestra en la
siguiente tabla:

Funcion Ajuste Descripcion
Vamp (o Fase) Muestre el menu y el cursor de medicién de Vamp (o Fase).
Frec Muestre el menu y el cursor de medicion de frecuencia.
) (frecuencia)
Tipo Frec & Vamp Muestra el cursor de medicién y el menu correspondientes.
(frecuencia y fase)
A Los cursores horizontales se configuran como las
Cursor Aut intersecciones de los cursores verticales y la forma de onda.
i ] Vertical Activa los cursores verticales.
Tipo Linea - - -
Horizontal Activa los cursores horizontales.
Ventana L . L
(Modo de Principal Medir en la ventana principal.
Extension Mida en la ventana de extension FFT.
zoom)
a Gire el selector M para mover la linea a.
b Gire el selector M para mover la linea b.
Linea
Dos cursores estan vinculados. Gire el selector M para
ab mover el par de cursores ab.
Fuente FFT matematica Muestra el canal al que se aplicara la medicion del cursor.
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Realice los siguientes pasos descritos para la medida con cursor de Vamp en
modo FFT:

1. Pulse la tecla Math para mostrar el menu de matematicas en la parte
inferior. Seleccione FFT . En el menlU de la derecha, seleccione
Formato . En el menu de la izquierda, gire el selector M para
seleccionar la unidad de amplitud ( V RMS o Decibels ).

2. Pulse Cursor para mostrar el menu del cursor.

En el menu inferior, seleccione Ventana como extension .

4. Seleccione el primer elemento del menu en el menu inferior, el menu
Tipo se mostrara a la derecha de la pantalla. En el menu de la derecha,
seleccione Freq&Vamp para Tipo, se muestran dos lineas de puntos
azules a lo largo de la direccion horizontal de la pantalla, se muestran
dos lineas de puntos azules a lo largo de la direccién vertical de la
pantalla. La ventana de medicién del cursor en la parte inferior
izquierda de la pantalla muestra la lectura del cursor.

5. En el menu inferior, seleccione Tipo de linea como Frec para activar
los cursores verticales. Si la linea en el menu inferior se selecciona
como, gire el selector M para mover la linea a hacia la derecha o hacia
la izquierda. Si se selecciona b, gire el selector M para mover la linea
b.

6. En el menu inferior, seleccione Tipo de linea como Vamp para activar
los cursores horizontales. Seleccione Linea en el menu inferior como a
o b, gire el selector M para moverla.

7. En el menu del cursor inferior, puede seleccionar Ventana como
principal para que los cursores se muestren en la ventana principal.

w

Como usar la escala automatica

Esta es una funcion muy util para los usuarios que usan por primera vez el
osciloscopio, ya que realiza una prueba simple y rapida de la sefal de entrada.
La funcion se utiliza para el seguimiento de sefiales automaticamente, incluso
si las sefiales cambian constantemente. La auto-escala prepara el instrumento
para ajustar el modo de trigger, la escala vertical de voltios por division y la
escala horizontal de tiempo automaticamente de acuerdo con el tipo, la
amplitud y la frecuencia de las sefiales. Pulse la tecla Autoescale para mostrar
el menu de la funcion en la parte inferior.
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Funcién Ajuste Instruccion
AutoEscala ON Activa AutoEscala (escala automatica).
OFF Desactiva AutoEscala (escala automatica).

Seguimiento y ajuste tanto en horizontal como en
vertical.

Modo Seguimiento y ajuste de la escala horizontal.
Seguimiento y ajuste de la escala vertical.
Muestra formas de onda multi-periodo.

Onda

Solo muestra uno o dos periodos.

Para medir la sefal siga los siguientes pasos:

1.

inferior.

Pulse la tecla Autoscale , aparecera el menu de funciones en la parte

Seleccione ON en el elemento de menu AutoEscala.

F'/\m AWA'

seleccione [VAYAY,

En el menu inferior, seleccione Modo. En el menu de la derecha,

. S
seleccione (¥

En el menu inferior, seleccione Onda . En el menu de la derecha,

| 0.000ns

Mode

EHER DI R n

Figura 4-25 Formas de onda multiperiodo horizontal-vertical de escala automatica
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Nota :

1. Al activar la funcion AutoEscala, un indicador de escala automatica A
parpadeara en la esquina superior izquierda de la pantalla.

2. En el modo AutoEscala, el osciloscopio puede estimar el tipo de trigger
(Flanco o Video). En este punto, el menu trigger no esta disponible.

3. En el modo de AutoEscala, DSO siempre se establece como acoplamiento
de CC con disparo AUTO.

4. En el modo de AutoEscala, si ajusta la posicion vertical, la division de
voltaje, el nivel de disparo o la escala de tiempo, el osciloscopio pausara la
funcion de AutoEscala. Para reanudar la funcion AutoEscala, pulse la tecla
del panel frontal Autoset.

5. En el modo de Autoescala, si ajusta la posicion vertical, la division de voltaje,
el nivel de trigger o la escala de tiempo de CH1 o CH2, el osciloscopio
desactivara la funcion de AutoEscala. Para volver a Autoscala, pulse la
tecla Autoset.

6. Cuando se activa el video, la escala de tiempo horizontal es de 50 us.

7. Cuando la funcién AutoEscla esta trabajando, fuerza los siguientes
ajustes:

El DSO cambiara del modo zoom al modo normal.

En el modo de descodificacidén, Pasa / Falla o XY, al ingresar en modo
AutoEscala, estos modos se desactivaran.

En el estado STOP, al entrar en AutoEscala, el estado se establecera en
RUN.

Utilizar la ayuda integrada (Help)

1. Pulse la tecla Help, una guia de utilizaciéon se mostrara en la pantalla.

2. En el menu inferior, pulse Re Pag. o Av Pag. para elegir un tema de ayuda,
o simplemente gire el selector M para elegir apartado.

3. Pulse OK para ver los detalles sobre el tema, o simplemente pulse el
selector M.

4. Pulse Salir para salir de la ayuda, o simplemente realice otras operaciones.

Uso de las teclas de Ejecucion Inmediata

Las teclas de ejecucion inmediata son Autoset, Run / Stop, Single, Copy .

Ajuste automatico (Autoset))
Es una manera muy util y rapida de aplicar un conjunto de ajustes
preestablecidos a la sefial de entrada y visualizar la forma de onda de la
mejor manera posible.
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El detalle de los ajustes aplicados a la sehal cuando se usa Autoset
(Autoconfiguracion) se muestran en la siguiente tabla:

Funcién Ajuste

Acoplamiento canales CC

Escala vertical Ajuste a la escala mas adecuada.
Posicion vertical Ajuste a la posicion adecuada.
Ancho de Banda Completo

Nivel horizontal Medio

Venta Horizontal Ajustar a la escala adecuada
Tipo de Trigger Pendiente o Video

Fuente de disparo CH1 0 CH2

Acoplamiento Trigger DC

Trigger ascendente Flanco ascendente

Nivel de Trigger 3/5 de Vpk-pk

Trigger Modo Auto

Forzar Paro

Ayuda Salir

Pasa Falla Apagado (OFF)

Invertida Apagado (OFF)

Modo zoom Salir

Forma de onda A d

matematica o FFT pagado

Visualizar el tipo de forma de onda por Autoset

Hay cinco tipos: Sinusoidal, Cuadrada, Seial de Video, nivel de CC, Senal
desconocida.

El Menu se muestra de la siguiente manera:

Sinusoidal: (Multiperiodo, periodo tnico, FFT, Cancelar auto-configuracion )

Cancel

Cuadrada: (Periodo multiple, periodo Unico, Flanco ascendente, Flanco descendente,

cancelar Autoconf)

Cancel

Autoset

Senal de video:

Odd

Nivel de CC, senal desconocida:

Descripcion de algunos iconos:
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Periodo Multiple: Muestra varios periodos

Periodo Unico: Muestra un periodo Unico.

FFT: Cambiar al modo FFT.

Flanco ascendente: Mostrar el flanco ascendente de la forma de onda
cuadrada.

Flanco descendente: Muestra el flanco descendente de la forma de onda
cuadrada.

Cancelar Autoconf: Muestra el menu superior y la informacién de forma de
onda.

Nota: La funcion Autoconf requiere que la frecuencia de la sefial no sea inferior a

20 Hz y la amplitud no sea inferior a 5 mV. De lo contrario, la funcion Autoconf

puede no ser valida.

Run/ Stop: Activa o desactiva el muestreo en las sefiales de entrada.

Nota: Cuando no hay ningun muestreo en estado STOP, los voltios por
divisién vertical y la base de tiempo horizontal de la forma de onda aun se
pueden ajustar dentro de un cierto rango, en otras palabras, la sefal se
puede ampliar en la direccion horizontal o  vertical.
Cuando la base de tiempo horizontal es <50ms, la base de tiempo
horizontal puede expandirse hasta 4 divisiones hacia abajo.

Single (Unico): Pulse la tecla Single para ajustar de forma directa el modo

Copy

trigger como Unico de manera que cuando suceda el trigger adquiera una
forma de onda y se pare.

(Copiar): Puede guardar la forma de onda con solo pulsar la tecla
Copy desde cualquier interfaz de usuario. La fuente de la sefial y la
unidad de almacenamiento estaran definidas de acuerdo a la
configuracion del menu Guardar con el tipo de onda. Para obtener mas
detalles, consulte " menud de la funcién Guardar .

Imprimir la imagen de la pantalla

Para imprimir una imagen de lo que aparece en la pantalla del osciloscopio, haga lo
siguiente:

(1) Conecte la impresora al puerto del dispositivo USB en el panel posterior del
osciloscopio.
Nota: El puerto del dispositivo USB es compatible con PictBridge impresoras
compatibles.

(2) Pulse la tecla "Utility" , seleccione Funcion en el menu inferior, seleccione
Salida en el menu de la izquierda.

88 09-2023



AN\ PROMAX MANUAL DE INSTRUCCIONES OoOD-6208

(3) En el menu inferior, seleccione Dispositivo como PICT . (Cuando se
selecciona PC , puede obtener una imagen mediante el software
Oscilloscope).

(4) En el menu inferior, seleccione Configuracion de impresion . En el menu de
la derecha, configure los parametros de impresion. La seleccion Ahorro tinta
imprimira una copia con un fondo blanco.

(5) Una vez que haya conectado una impresora a su osciloscopio y configurado
los parametros de impresién, puede imprimir las imagenes de pantalla
actuales con solo pulsar la tecla Print en el panel frontal.

5 Comunicacion con PC

El osciloscopio soporta comunicaciones con un PC a través de USB, puerto LAN o
Wi-Fi. El software de comunicacion puede utilizarse para almacenar, analizar y
mostrar los datos.

A continuacién se explica como conectarlo con el PC. En primer lugar instale el
software de comunicacién del osciloscopio que se encuentra en la Web de
PROMAX o en el CD si se ha suministrado. Seguidamente puede utilizar varias
formas de conexion.

Uso del puerto USB

(1) Conexién: Use el cable USB para conectar el puerto USB Device del
osciloscopio, que se encuentra en el panel posterior, con el puerto USB del PC.

(2) Instalacién del driver: Ejecute el software de comunicacién del osciloscopio
del PC y pulse F1 para abrir el documento de ayuda. Siga los pasos descritos
en "l. Conexion del dispositivo " del documento para instalar el driver.

(3) Configuracion del puerto del software: Ejecute el software del osciloscopio;
haga clic en "Communications" en la barra de menus, seleccione
"Configuracion de puerto", "Port-Settings" en el cuadro de dialogo de ajuste,
seleccione "USB" en "Conectar usando", "Connect using".

Si la conexion se realiza correctamente, aparecera un mensaje en la parte
inferior derecha de color verde "automatically check USB".
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Figura 5-1. Conexién con PC usando el puerto USB.

Uso del puerto LAN

Conéctese directamente

(1) Conexién _ Conecte el cable LAN al puerto LAN en la parte posterior del
osciloscopio; conecte el otro extremo a la interfaz LAN de su ordenador.

(2) Configure los parametros de red de su PC . Puesto que el osciloscopio no
puede obtener una direccion IP automaticamente, se debe asignar una
direccion IP estatica. En la figura se ha asignado la direccion IP 192.168.1.71.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General |

You can get IP settings assigned automatically f your network supports
this capability. Ctherwise, you need to ask your network administrator for
| the appropriate |F settings.

| (O Obtain an IP address automatically

O}

IF address:

[z 188, 1 . 1 |

Default gateway:

(&) Usz the following DNS server addresses:

[122 182 1 1|

[ OK H Cancel ]

Preferred DNS server:

Altemate DMNS server:

Figura 5-2 Ajuste de los parametros de red en el PC.
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(3) Ajuste de los parametros de red del software del Osciloscopio. Ejecute el
software en el PC; seleccione "Configuracién de puertos" "Port-Settings" del
elemento de menu "Communications", "Comunicaciones". Configure
"Connect using" "Conectar usando" en LAN. Acerca de la IP, los primeros tres
bytes son los mismos que la IP en el paso (2), el ultimo byte deberia ser distinto.
Aqui, lo configuramos en 192.168.1.72. El rango del valor del puerto es
0 - 4000, pero normalmente se utiliza un puerto por debajo de 2000, por lo que
se sugiere configurarlo en un valor superior a 2000. Aqui, lo establecemos en
3000.

H‘i Ports—settings g'
e —
Conmect using
—_—

TP192.1688.1.72 5 port:{SDDD!

Cuztom USE Transfer Instructions (Some Types can choose to get bin / bmp or deep-memery datal

OWaveForm @Image O}{igh Memory Depth
Get Image File “ bmp”

Setting:

Keep Getting Delay(ns): 2000 %

DSave data file antomatically to below directory

For there iz a limit number of files in one single directory of Windows File System (FATIB, FAT3Z, HTFS),
the rumber of files to be =zaved iz not certain, it is recommended to choose a directory in HIFS disk driwe,
turn off the storage channels in dewice, and use short directory path to sawve more files.

"]

[ [1):4 ] [ Get Data now! ] [Keep Getting now!]

Figura 5-3 Ajuste de los parametros de red en el software del osciloscopio

(4) Ajuste de los parametros de red del osciloscopio . En el osciloscopio, pulse
la tecla Utility y seleccione configurar en el menu inferior. Seleccione Config
LAN en el menu de la izquierda. En el menu inferior, configure el elemento
Tipo como LAN vy seleccione Establ. Establecer . En el menu de la derecha,
configure la IP y el Puerto con el mismo valor que la "Configuracion de
puertos" en el software en el paso (3). Seleccione Guardar en el menu inferior,
aparece "Config guardada, reinicie para aplicarla". Después de reiniciar el
osciloscopio, si puede conectarse con el software desde el PC la conexién sera
correcta.

Figura 5-4 Establecer los parametros de red del osciloscopio
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Conexion mediante un router

OoD-6208B

(1) Conexién. Utilice la linea LAN para conectar el osciloscopio con un router. El
puerto LAN del osciloscopio se encuentra en el panel posterior; el ordenador

debe estar conectado también al router.

(2) Ajuste de los parametros de red del PC. Dado que el osciloscopio no puede
obtener una direccion IP automaticamente, debe asignar una direccion IP
estatica. La puerta de enlace predeterminada y la mascara de subred deben
configurarse de acuerdo con el router. En la figura se establece la direccion IP
a 192.168.1.71, la mascara de subred a 255.255.255.0, la puerta de enlace

predeterminada a 192.168.1.1.

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

General |

the appropriate [P settings.

{7) Obtain an IP address automatically
{®ilse the tollowing IF address:
|P address:

Subnet mash:

Diefault gateway:

{®) Use the following DNS server addresses:

Atemate NS server: L

You can get |F settings assigned sutomatically f vour network supports
this capability. Ctherwise, you need to ask your network administrator for

Frefered DNS server. [152 188, 1 . 1 |

Advanced...

[

][ Cancel ]

Figura 5-5 Ajuste de los parametros de red en el PC

(3) Ajuste de los parametros de red del software del osciloscopio. Ejecute el
software en el PC; seleccione "Configuracion de puertos”, "Port-Settings" del

elemento de menu "Communications"

"Comunicaciones". Establezca

"Conectar usando" "Connect using"” a LAN. En la IP, los tres primeros bytes
han de ser iguales que la IP en el paso (2), y el ultimo byte deberia ser distinto.
En el ejemplo lo configuramos en 192.168.1.72. El rango del valor del puerto es
0 ~ 4000, pero normalmente se utiliza un puerto por debajo de 2000, por lo que
se sugiere configurarlo en un valor superior a 2000. Aqui, lo configuramos en

3000.
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Hﬁ Portz—=ettings

e
Connect. s MR D)

IR
IP¥192.165.1.72 2 port:{SDDD!

Custom USE Tramsfer Instructions(Some Types can chooze to get bin / bmp or deepmemery datal
OWaveForm @Image O}{igh Memory Depth
Get Image File “ bmp"

X

Setting:

Keep Getting Delay(ms): [2000 25

DSave data file auntomatically to below directory

For there iz a limit number of files in one single directory of Windows File System (FAT16, FAT3Z, HNTFS),
the rumber of filez to be saved iz not certain, it iz recommended to choosze a directory in HIFS disk drive,
turn off the storage chanmels in dewice, and use short directory path to save more files.

"]

[ [1):4 ] [ Get Data now! ] [Keep Getting now!

Figura 1-6 Ajuste los parametros de red en el software del osciloscopio

(4) Ajuste de los parametros de red en el osciloscopio . En el osciloscopio,
pulse la tecla Utility . Seleccione Funciéon en el menu inferior. Seleccione
Config LAN en el menu de la izquierda. En el menu inferior, configure el
elemento Tipo como LAN y seleccione Establ. Establecer . En el menu de la
derecha, configure la IP y el Puerto con el mismo valor que la "Configuracién
de puertos" en el software en el paso (3). La puerta de enlace y la mascara de
red deben configurarse de acuerdo con el router. Seleccione Guardar en el
menu inferior, aparece "Config. guardada, reinicie para aplicarla". Después de
reiniciar el osciloscopio, si puede conectarse con en software desde el
osciloscopio, la conexion sera correcta.

Figura 5-7 Ajuste de los parametros de red del osciloscopio
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6 Demostracion

Ejemplo 1: Medida de una senal simple

El propédsito de este ejemplo es mostrar una sefal desconocida del circuito y

medir la frecuencia y el voltaje de pico a pico de la sefal.

» Realizar las siguientes operaciones para la visualizar la senal:

(1) Ajuste la atenuacién de la sonda en el osciloscopio a 10 X e igualmente en
la propia sonda mediante el interruptor a 10 X.

(2) Conecte la sonda del Canal 1 al punto de medida del circuito.

(3) Pulse la tecla Autoset .

El osciloscopio aplicara el Autoajuste para optimizar la forma de onda,
basandose en la cual se puede regular vertical y horizontalmente las divisiones
hasta que cumpla los requisitos.

» Realizar la mediciéon automatica.
El osciloscopio puede medir la mayoria de las sefales mostradas
automaticamente. Para medir el periodo y la frecuencia del canal 1 vy el
promedio y la tension del canal 2, siga los siguientes pasos:

(1) Pulse la tecla Measure del panel frontal para mostrar el menu Medir.

(2) Seleccione Anadir en el menu inferior.

(3) En el menu Tip Medida de la izquierda, gire el selector M para seleccionar
Periodo.

(4) En el menu de la derecha, seleccione CH1 en el elemento de menu
Fuente.

(5) Enelmenu de la derecha, seleccione Ahadir. Se agrega el tipo de periodo.

(6) En el menu Tipo de la izquierda, gire el selector M para seleccionar
Frecuencia.

(7) En el menu de la derecha, seleccione CH1 en el elemento de menu
Fuente.

(8) En el menu de la derecha, seleccione Anadir. Se afade el tipo de
frecuencia.

El valor medido se mostrara automaticamente en la parte inferior izquierda de
la pantalla (ver Figura 6-1).
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Figura 6-1 Medir el periodo y el valor de frecuencia para una sefial dada

Ejemplo 2: Ganancia de un amplificador en un

L 4

circuito de medicion

El propdsito de este ejemplo es calcular la ganancia de un amplificador en un
circuito de medicion. Primero usamos el osciloscopio para medir la amplitud de
la sefial de entrada y la sefal de salida del circuito, luego se podra calcular la
ganancia mediante el uso de formulas.

Configure la atenuacion de la sonda en el menu a 10X e igualmente en el
interruptor en la sonda a 10X.

Conecte el canal CH1 del osciloscopio el extremo de entrada de la sefal del

circuito y el canal CH2 con el extremo de salida.

» Funcionamiento:

(1) Pulse la tecla Autoset y el osciloscopio ajustara las formas de onda de los
dos canales para mostrarlos de forma adecuada en pantalla.

(2) Pulse la tecla Measure para mostrar el menu de medidas.

(3) Seleccione Anhadir en el menu inferior.

(4) En el menu de la izquierda con el selector M seleccione Pico-Pico.
(5) En el menu de la derecha Fuente seleccione CH1.

(6) En el menu de la derecha, seleccione Ahadir. Se afiade el tipo pico a pico
de CH1.

(7) En el menu Tipo de la izquierda, gire el selector M para seleccionar
Pico-Pico.

95 09-2023



AN\ PROMAX MANUAL DE INSTRUCCIONES OoOD-6208

(8) En el menu de la derecha, seleccione CH2 en el elemento de menu
Fuente.

(9) En el menu de la derecha, seleccione Anadir. Se afiade el tipo
Pico-Pico de CH2.

(10) Lea las tensiones Pico - Pico del Canal 1 y el Canal 2 en la parte
inferior izquierda de la pantalla (ver Figura 6-2).

(11) Calcular la ganancia del amplificador con las siguientes férmulas.
Ganancia = Sefal de salida / Sefial de entrada.

Ganancia (db) = 20 x log (ganancia).

Figura 6-2 Medicion de forma de onda de ganancia

Ejemplo 3: Captura de una Senal Simple

Es muy facil usar el osciloscopio digital para capturar sefiales no periédicas,
como pulsos. Pero el problema habitual es como configurar el Trigger sin saber
como va a ser la seial. Por ejemplo, si el pulso es una sefial l6gica de nivel TTL,
el nivel de trigger se debe establecerse a 2 voltios y el flanco de disparo como
ascendente. Con las varias funciones soportadas por el osciloscopio el usuario
puede resolver este problema con un enfoque sencillo. Primero ejecute su
prueba usando el disparador automatico para encontrar el nivel de disparador
mas cercano Yy el tipo de disparador, esto ayuda al usuario a hacer algunos
pequenos ajustes para lograr un nivel y modo de disparador adecuados. A
continuacion se explica este proceso.
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» Funcionamiento:

(1) Ajuste la atenuacion de la sonda en el osciloscopio a 10X e igualmente en
la propia sonda mediante el interruptor a 10X (consulte "Ajuste del
coeficiente de la atenuacion de la sonda").

(2) Pulse la tecla CH1 para seleccionar el canal 1, ajuste los rangos de escala
Vertical y escala Horizontal para la sefal a observar.

(3) Pulse la tecla Acquire para mostrar el menu Adquirir.

(4) Seleccione Modo Adq en el menu inferior. Seleccione Det. Picos en el
menu de la derecha.

(5) Pulse la tecla del menu Trigger para mostrar el Trigger menu.

(6) Seleccione el primer elemento del menu en el menu inferior. Seleccione
Unico en el menu de la derecha.

(7) En el menu de la izquierda, seleccione Flanco como modo.

(8) Seleccione Fuente en el menu inferior. Seleccione CH1 en el menu de la
derecha.

(9) Seleccione Acoplo en el menu inferior. Seleccione CC en el menu de la
derecha.

(10) En el menu inferior, seleccione Pendiente como ﬁ( ascendente ) .

(11) Gire el selector Trigger Level y ajuste el nivel de trigger
aproximadamente al 50% de la sefal para su medicién (Consulte "Ajuste
del sistema vertical mediante la pantalla tactil").

(12) Compruebe el indicador de estado del trigger en la parte superior de la
pantalla, si no esta listo, pulse la tecla Run / Stop y comenzara la
adquisicidn, en espera del trigger. Si una sefial llega al nivel de trigger
establecido, se realizara un muestreo y luego aparecera en pantalla.
Mediante el uso de este enfoque, un pulso al azar puede ser capturado
facilmente. Por ejemplo, si queremos encontrar una rafaga de alta
amplitud, ajuste el nivel de trigger a un valor ligeramente superior al nivel
medio de la sefal, pulse la tecla Run/Stop y espere el trigger. Una vez
que ocurra, el instrumento se activara automaticamente y registrara la
forma de onda en el periodo alrededor del tiempo de disparo. Al girar el
selector de Positon HOR en el area de control horizontal en el panel,
puede cambiar la posicién de disparo horizontal para obtener el retardo
negativo, haciendo una observacion sencilla de la forma de onda antes de
que ocurra (ver Figura 6-3 6-3).
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Figura 6-3 Captura de una Unica sefial.

Ejemplo 4: Analisis en detalle de una senal

El ruido es muy comun dentro en la mayoria de las sefiales eléctricas. Para
averiguar de donde viene y reducir su nivel es muy importante usar las
capacidades que puede ofrecer el osciloscopio.

» Analisis de ruido:

El nivel de ruido indica a veces un fallo del circuito electrénico. La funcion de
deteccion de picos tiene un papel importante para ayudar a averiguar detalles
de estos ruidos. A continuacion se explica:

(1) Pulse la tecla Acquire para mostrar el menu Modo Adgq.
(2) Seleccione Modo Adq. en el menu inferior.
(3) Seleccione Det. Picos en el menu de la derecha.

La sefal que se muestra en pantalla contiene un poco de ruido, activando la
funcién de deteccion de pico y cambiando la base de tiempos para reducir la
velocidad de la sefal entrante, cualquier pico o rebaba sera detectada por la
funcién (ver Figura 6-4).
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» Ruidos separados de la Senal

Si nos centramos en la sefial, lo mas importante es reducir el nivel de ruido al
minimo posible, lo que permitira al usuario tener mas detalles sobre la senal.
La funcion Promedio del osciloscopio puede ayudar a lograr el objetivo.

A continuacion se detallan los pasos para su utilizacion.

(1) Pulse la tecla Acquire para mostrar el menu Adquirir.

(2) Seleccione Modo Acq. en el menu inferior.

(3) Seleccione Promedio en el menu de la derecha, gire el selector M y
observe la forma de onda obtenida del promedio seleccionado de las
formas de onda.

El usuario vera un nivel de ruido aleatorio mucho mas reducido y le facilita

observar mas detalles de la propia sefal. Después de aplicar promedio, el

usuario puede identificar facilmente las rebabas en los flancos ascendentes y

descendentes de la sefial (ver Figura 6-5).

g

PERF Mode

angth
Figura 6-5 Reduzca el nivel de ruido usando la funcién Promedio
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Ejemplo 5: Aplicacion de la funcién XY

» Examinar la diferencia de fase entre dos senales de dos canales

Ejemplo: Test de cambio de fase de una sefal después de haber pasado
por un circuito.
El modo X-Y es una herramienta muy util cuando se examina el cambio de
fase de dos sefnales relacionadas. Este ejemplo es una guia paso a paso
para comprobar el cambio de fase de una senal después de pasar por un
circuito. La sefial de entrada y de salida del circuito se utilizan como
sefales de la fuente.

Para el examen de entrada y salida del circuito en forma de grafico de
coordenadas X-Y, hay que seguir los siguientes pasos:

(1) Ajuste la atenuacion de la sonda en el osciloscopio a 10X e igualmente en
la propia sonda mediante el interruptor a 10X (consulte " Ajuste del
Coeficiente de Atenuacion de la Sonda").

(2) Conecte la sonda del canal 1 a la entrada del circuito y la sonda del canal 2
a la salida.

(3) Pulse la tecla Autoset, con las sefales de los dos canales activas y
mostrandolas en la pantalla.

(4) Gire el selector de escala Vertical, y luego pulse la tecla CH2 para para
aproximar las amplitudes de ambas sefales.

(5) Pulse la tecla Display para llamar al menu de Pantalla.

(6) Seleccione Modo XY en el menu inferior. Seleccione Habilitar como ON
en el menu de la derecha. El osciloscopio mostrara las caracteristicas del
circuito en la forma de un grafico de Lissajous.

(7) Gire el selector de Escala vertical y Posicién vertical, para optimizar la
forma de onda.

(8) Con el método adoptado del oscilograma eliptico, observe y calcule la
diferencia de fase (ver Figura 6-6-6).
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Figura 6-6 Grafico de Lissajous

Sobre la base de la expresion sen (q) =A/B o C/D , donde q es el angulo de
diferencia de fase y el significado de A, B, C y D muestran en el grafico anterior.
Como resultado, el angulo de diferencia de fase se puede obtener de,

q =t arcsen (A/B) o * arcsen (C/D) . Si el eje principal de la elipse esta en los
cuadrantes | y lll, el angulo de diferencia de fase debe estar en los cuadrantes
Iy IV, es decir, dentro del rango de (0 - 11/2) o (311 / 2 - 217). Si el eje principal de
la elipse esta en los cuadrantes Il y IV, el angulo de diferencia de fase esta
determinado en los cuadrantes Il y Ill, es decir, dentro del rango de (T1/2-11) 0
(tr- 31 /2).

Ejemplo 6: Trigger de Senal de Video

Observar el circuito de video de un televisor, aplicar el trigger de video y
obtener una sefal de salida estable.

» Trigger de campo de video

Para el trigger de campo de video, realice las siguientes operaciones siguiendo

los pasos:

(1) Pulse la tecla Trigger Menu.

(2) Seleccione el primer elemento del menu en el menu inferior. Seleccione
Unico en el menu de la derecha.
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(4) Seleccione Fuente en el menu inferior. Seleccione CH1 en el menu de la
derecha.

(3) En el menu de la izquierda, seleccione Video como modo.

(5) Seleccione Formato en el menu inferior. Seleccione NTSC en el menu de
la derecha.

(6) Seleccione Sincr "Sincronizar" en el menu inferior. Seleccione Campo en
el menu de la derecha.

(7) Gire los mandos de Escala vertical , Posicion vertical y Escala
horizontal para obtener una buena imagen de la forma de onda (ver figura
6-7).

T:0.000ns (16:11

Figura 6-7 Forma de onda capturada del disparador de campo de video
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8 Solucidén de problemas

1. El interruptor esta pulsado pero no se enciende la pantalla.

Compruebe que esta bien conectado a la corriente eléctrica.

Compruebe si el fusible que esta al lado del conector de entrada de alimentacion
AC esta fundido. (La tapa del fusible puede abrirse haciendo palanca con un
destornillador plano).

Vuelva a encender el instrumento después de haber realizado las
comprobaciones descritas arriba.

Si el problema persiste, contacte con PROMAX.

2. Después de adquirir la senal, la forma de onda no se muestra en la pantalla.

Compruebe si la sonda esta correctamente conectada al cable de la sefal.
Compruebe que el cable de conexiéon esta correctamente conectado al BNC
(también llamado conector del canal).

Compruebe que la sonda esta correctamente conectada al objeto de medida.
Compruebe si hay senal desde el objeto de medida (el problema puede
localizarse en la conexidn del canal desde donde se genera la sefial).

Haga la operacién de adquisicion de nueva sefial.

3. El valor de amplitud de voltaje medido es 10 veces o 1/10 del valor real.

Comprobar el coeficiente de atenuacion del canal de entrada y la atenuacion de la
sonda, para verificar que coinciden. (ver "Ajuste del Coeficiente de Atenuacion de la
Sonda).

4. Aparece una forma de onda, pero no es estable.

Compruebe si el elemento Fuente en el mend MODO TRIGGER esta en
conformidad con el canal de sefial usado en la aplicacion practica.

Compruebe elemento Tipo del trigger: Las sefiales mas comunes usan el modo
de trigger Flanco y las sefiales de video usan el modo Video . Solo si se utiliza
un modo de trigger adecuado, la forma de onda se podra visualizar de forma
estable.

Intente cambiar el acoplamiento del trigger para la eliminacién de altas y bajas
frecuencias y poder suavizar los ruidos de altas y bajas frecuencias generadas
por interferencias. (Solo para modelos que disponen de esta funcion).

5. No aparecen respuestas en la pantalla a la pulsacion Run/Stop.

Compruebe si se ha elegido Légica o Unico para la Polaridad en el menid MODO
TRIGGER, y el nivel de trigger exede del rango de forma de onda. Compruebe si el
trigger debe centrarse en la pantalla o ajustar modo trigger en Aut (automatico).
Ademas, al pulsar la tecla Autoset los ajustes se aplican automaticamente.

6. Lavisualizacion de la forma de onda parece que es mas lenta tras el incremento
del valor Promedio en el modo Adq (ver " Adquisicion y Ajuste de Muestreo" , o hay
una mayor duracién en Persistencia (ver " Persist") .

Es normal ya que el osciloscopio esta trabajando duro en muchos mas puntos
de datos .

103 09-2023



A\ PROMAX

MANUAL DE INSTRUCCIONES

OoD-6208B

=
9 Especificaciones

B Este instrumento debe funcionar durante al menos 30 minutos de forma
continua a la temperatura de funcionamiento especificada.

B Siel cambio de la temperatura de funcionamiento es igual o superior a 5°C,
realice un procedimiento de "autocalibracion" (consulte Auto-Calibracion").

Osciloscopio

Especificaciones

OD-620B

Ancho de banda

200 MHz

Resolucién Vertical (A/D)

8 bits

Canal

2 + 1 Externo

Pantalla

Tipo de pantalla
Resolucién de pantalla
Colores de pantalla

LCD color 8"
800 (Horizontal) x 600 (Vertical) Pixeles
65536 colores, TFT

Adquisicion
Modo

Tasa de muestreo (tiempo real)

Normal, deteccién de pico, promedio

Dos canales 500 MSa/s

Impedancia de entrada

Factor de atenuacion Sonda

Max. Tensién de entrada
Limite Ancho de Banda

Aislamiento de Canal

Tiempo de retardo entre canales (Tipico)

Dual CH 1 GSals
Unico 1 GSals
Entrada
Acoplamiento de entrada DC, AC, Tierra

1 MQ £ 2%, en paralelo con 15 pF £ 5 pF
1X, 10X, 100X, 1000X

1 MQ: <300 Vrms

20 MHz, ancho de banda completo

50 Hz: 100 : 1

10 MHz: 40 : 1

150 ps
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Especificaciones

OD-620B

Sistema Horizontal

Rango tasa de muestreo

Interpolacion

Max. Longitud de Registro

Velocidad de escaneo (S/div)

Precisién Tasa de muestreo /Tiemp. de relé

Precision intervalo (A T) (DC - 100 MHz)
Unico:

Promedio>16 :

Dual CH 0,05 Sa/s ~ 500 MSa/s
Dual CH 0,05 Sa/ ~ 1 Gs/s
UnicoCH 0,05 Sa/~1 Gs/s
(Seno x) / x, x

40M

1 ns /div ~ 1000 s/div, Pasopor1~2~5
1+ 1 ppm (Tipico, Ta=+25 C)

* (1 intervalo de tiempo + 1 ppm x lectura + 0,6 ns);

* (1 intervalo de tiempo +1 ppmxlectura+ 0,4 ns)

Sistema Vertical
Sensibilidad

Desplazamiento

Ancho de banda analdgico
Baja Frecuencia

Tiempo de ascenso
Precision CC

Precision CC (promedio)

Inversiéon forma de onda

1 mV/div ~ 10 V/div

+ 2V (1 mV/div ~ 50 mV/div);

+ 20V (100 mV/div ~ 500 mV/div);

+ 250V (1 V/div ~ 10 V/div)

60 MHz, 100 MHz, 200 MHz, 300 MHz

210 Hz (en entrada, acoplamiento CA, -3 dB)
<1,75 ns (a la entrada, tipico)

22mV, 2%

Promedio > 16: + (3 % rdg + 0,05 div) for AV

ON / OFF
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OD-620B

Medidas
Cursor

Automaticas

Funciones Matematicas
Almacenamiento
Funcion Lissajous
Ancho de banda
Diferencia de fase
Puerto de comunicacion
Trigger
Rango de Nivel de Trigger

Interno

Precision de nivel de Trigger (Tipico)
Interno

Desplazamiento de Trigger
Rango de Holdoff Trigger

Ajuste nivel 50% (Tipico)
Trigger Flanco
Pendiente

Sensibilidad

Trigger de Pulso
Condicién Trigger

Rango Ancho de Pulso

Trigger de Video
Modulacién

Rango Numero Lineas

Trigger Pendiente
Condicion Trigger

Ajuste de Tiempo

AV y AT, AT&AV entre cursores

Periodo, Frecuencia, Promedio, Pico-Pico, RMS,
Maximo, Minimo, Superior, Base, Amplitud,
OverShoot, PreShoot, Tiemp Subida, Tiempo de
Bajada, Ancho de pulso +, Ancho de pulso -, Duty
Cycle+, Duty Cycle -, Retard A—~B ¥ | Retard
A—B ¥ , Fase A—B f , Fase A—B i

ContFlancoAsc, ContFlancoDes, Area, Ciclo Area
+, -, *, | ,FFT y (Funciones definidas por el usuario)
100 formas de onda

Completo

*+ 3 grados

USB 2.0, USB para almacenamiento de ficheros;
puerto LAN

+ 5 div del conjunto de valores

+ 0,3 div.

Segun longitud de registro y base de tiempos
100ns~10s

Frecuencia de sefial de entrada < 50 Hz

Ascendente, Descendente
0,3 div.

Pulso positivo: >, <, =
Pulso negativo: >, <, =
30ns~10

Soporta los estandares de radiodifusion NTSC, PAL
y SECAM
1-525 (NTSC) y 1-625 (PAL/SECAM).

Pulso positivo: >, <, =
Pulso negativo: >, <, =
30ns~10s
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Especificaciones

0OD-620B

Trigger Runt
Condicion de ancho de pulso

Rango de ancho de pulso

Trigger de Ventana
Polaridad

Posicién de Trigger
Tiempo

Trigger Timeout
Flanco
Tiempo de inactividad

Trigger Flanco N
Flanco
Tiempo de inactividad
Numero de Flanco

Trigger Logico
Modo Ldgico
Modo Entrada
Modo Salida

Trigger RS-232
Polaridad
Condicion de Trigger
Tasa de baudios
Bits de datos

Trigger 12C
Condicion de Trigger

Bits Direccion
Margen de Direccion
Longitud de Byte

Trigger SPI
Condicion de Trigger
Valor Time Out
Bits de datos
Configuracion de linea de datos (info)

Pulso positivo: >, <, =
Pulso negativo: >, <, =
30~10s

Positiva, negativa
Entrada, Salida y Tiempo
30ns~10s

Ascendente, Descendente
30~10s

Ascendente, Descendente
30ns~10s
1a128

AND, OR, XOR, XNOR

H, L, X, Subida, Bajada

A verdadero, A falso, >A verdadero,
< A verdadero, = A verdadero

Normal, Invertida

Inicio, Error, Ver Error, Datos
Comun, a Medida (personalizado)
5 bits, 6 bits, 7 bits, 8 bits

Inicio, Reinicio, Paro, Pérdida ACK, Direccion,
Informacién, Direccion / Datos

5 bit, 6 bit, 7 bit, 8 bit

0a127,0a255,0a 1023

De1ab

Time Out
30ns~10s

De 4 bits a 32 bits
H, L, X

107 09-2023




AN\ PROMAX MANUAL DE INSTRUCCIONES OoOD-6208

Especificaciones Técnicas Generales

Salida del Compensador de Sonda

Salida de voltaje (Tipica) | Sobre 5 V, con voltaje Pico-a-Pico < 1 MQ
Frecuencia (tipica) Onda cuadrada de 1 KHz

Alimentacion

Tension de red 100 V — 240 VAC RMS, 50/60 Hz, CAT II

Consumo <24 W

Fusible 2A claseT, 250V
3,7V, 13200 mAh

Bateria (opcional) La bateria puede durar aproximadamente de 2,5 horas después
de una recarga completa.

Condiciones ambientales de funcionamiento

Temperatura de trabajo: 0°C ~ -40°C
Temperatura de almacenamiento: -20°C~ 60°C
Humedad relativa < 90%

Altura Operativo:_ 3.000 m

No operativo: 15.000 m

Método de Refrigeracion | Conveccion natural

Temperatura

Caracteristicas mecanicas
Dimensiones L. 340 mm x Al. 177 mm x Pr. 90 mm
Peso Aprox. 2,6 kg (sin accesorios)

Accesorios incluidos

SA062 2 x Sonda Pasiva 1,2 m (200 MHz:1 600 V)
1x Cable de Alimentacion

1x Cable USB

0 DG0423 Guia Rapida

Intervalo recomendado de Calibracion:
Se recomienda un afio como intervalo para la calibracion.

Recomendaciones sobre el embalaje:

Se recomienda guardar todo el material de embalaje de forma permanente por si
fuera necesario retornar el equipo al Servicio de Asistencia Técnica.
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NOTA: Las especificaciones técnicas descritas es para las sondas con una configuracién
de atenuacion de 10X. Solo si el osciloscopio cumple las siguientes dos condiciones, las
especificaciones estandar se cumpliran.

» El instrumento deberia funcionar por lo menos durante 30 minutos bajo las
condiciones especificadas de temperatura.

» Si la temperatura cambia y alcanza o sobrepasa 5°C, hay que hacer el
procedimiento de "Auto-calibracion” (consulte "Uso de la Autocalibracion™).

Todas las especificaciones estandar se han de cumplir, a excepcion de aquellas con la
palabra "Tipico".

Mantenimiento A\

Instrucciones de envio:

Los instrumentos enviados a reparar o calibrar dentro o fuera del periodo de
garantia, deberan ser remitidos con la siguiente informacion: Nombre de la
empresa, nombre de la persona a contactar, direccion, numero de teléfono,
comprobante de compra (en caso de garantia) y descripcion del problema
encontrado o servicio requerido.

Mantenimiento General:

No almacenar o dejar el instrumento en un lugar donde la pantalla LCD esté
expuesta a radiacién solar directa durante largos periodos perdidos de tiempo.

PRECAUCION: Para evitar cualquier dafio en el instrumento o sonda, no
exponerla a ningun tipo de spray, liquido o disolvente.

Limpieza:

Inspeccione el instrumento y las sondas tan a menudo como las condiciones de
funcionamiento lo requieran.

Para limpiar la parte externa del instrumento, siga los siguientes pasos:
1 Limpie el polvo de la superficie de la sonda y del instrumento con un pano

suave. Evite rayar la pantalla LCD de proteccion transparente mientras
limpia la pantalla LCD.
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2 Desconecte la alimentacion antes de limpiar el osciloscopio. Limpie el
instrumento con un pafio suave y humedo que no gotee agua. Se recomienda
limpiar con un detergente suave o agua corriente. Para evitar dafios en el
instrumento o sonda, no utilice ningun producto de limpieza quimico corrosivo.

AVISO: Antes de encender de nuevo el equipo, es necesario verificar que el
instrumento se ha secado por completo, evitando cualquier dano fisico o por
cortocircuito eléctrico debido a la humedad.
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